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4. Zapis i odczyt danych
do i z pliku
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Zakres wykładu



o W języku C można zdefiniować własny typ
danych

o Tworzony typ opiera się na już dostępnych
(int, float, char, bool) jak i innych typów
deklaratywnych

o Dostępne są trzy typy zmiennych
deklaratywnych

▪ Struktura

▪ Unia

▪ Typ wyliczeniowy
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Złożone typy danych



o Typ strukturalny umożliwia sprzężenie grupy
zmiennych pod jednym zadeklarowanym
typem

o Strukturę budują pola typów podstawowych,
tablicowych, typów deklaratywnych
(struktura, unia, wyliczeniowy)

o W kodzie programu deklaruje się konstrukcję
struktury

o Na podstawie zdefiniowanej struktury można
utworzyć zmienne strukturalne

o Dobrym obrazem struktury jest tabela
dedykowana do przechowywania różnych
typów danych
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Struktura



o Deklaracja struktury

struct nazwa{

int zmienna1;

float zmienna2;

char zmienna3[30];

}; lub } zmiennaS0;

o Deklaracja zmiennej strukturalnej

struct nazwa zmiennaS1;

struct nazwa zmiennaS2[20];

struct nazwa *zmiennaS3;

struct nazwa zmiennaS1, zmiennaS3;
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Struktura



o Deklaracja zmiennej strukturalnej

struct nazwa{

int zmienna1;

float zmienna2;

char zmienna3[30];} zmiennaS1;

o Inicjacja zmienne strukturalnej

struct nazwa zmiennaS1 = {5,3.14,”ALF”};

struct nazwa zmiennaS2 = {10};
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Struktura



o Zmienna strukturalna może być parametrem
wejściowym funkcji

o Funkcja może zwracać wartość typu
strukturalnego

o Dla potrzeby funkcji tworzona jest kopia
zmiennej strukturalnej

o Przekazując tablicę strukturalną do funkcji
przekazywany jest wskaźnik na tą strukturę
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Struktura
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Struktura



o Stosując dynamiczną alokację pamięci można
tworzyć dynamiczną tablicę strukturalną

o Procedury alokacji są analogiczne jak dla
tablic klasycznych

o Alokować dynamicznie można także pola w
strukturze

o Trzeba pamiętać o zwalnianiu rezerwacji pól
przed zwolnieniem pamięci zarezerwowanej
dla struktury
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Struktura
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Struktura



o Dla pól typu całkowitego w strukturze można
ograniczyć rozmiar przydzielanej pamięci (w
bitach) – nie większy niż wynikający z typu
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Struktura



o Polami struktury mogą być inne struktury
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Struktura



o Struktury są wygodnym narzędziem do
przekazywania złożonych struktur danych
do i z funkcji

o Dzięki zastosowaniu struktur w prosty
sposób można uzyskać funkcję zwracającą
wiele wartości zgrupowanych w jednej
strukturze

o Niektóre funkcje dostępne w języku C
korzystają z tego mechanizmu

o Informacje o aktualnym dacie i godzinie są
zwracane przez funkcje biblioteki time.h
w postaci struktury – tm 13

Struktury
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Przykład



Pole Znaczenie i zakres wartości

tm_sec Sekundy domyślnie są wyrażone w zakresie [0..59].

tm_min Minuty. Zakres [0..59]

tm_hour Godziny. Zakres [0..23]

tm_mday Dzień miesiąca. Zakres [1..31]

tm_mon Miesiąc. Zakres [0..11]

tm_year
Obecny rok. Lata zaczynają się liczyć od roku 1900,    

czyli: wartość 0 --> 1900 rok.

tm_wday

Dzień tygodnia. Zakres [0..6]. Znaczenie poszczególnych 

wartości:

0 = Niedziela

1 = Poniedziałek

2 = Wtorek

3 = Środa

4 = Czwartek

5 = Piątek

6 = Sobota

tm_yday Dzień roku. Zakres [0..365].

tm_isdst

Letnie/zimowe przesunięcie czasowe. Jeśli wartość jest 

większa od 0 to przesunięcie czasowe jest 'aktywne'. 

Jeśli wartość mniejsza od 0 to informacja jest 

niedostępna.
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Struktura tm



o Odczytanie daty i godziny za pomocą
biblioteki time.h wymaga utworzenie
dwóch zmiennych

time_t timeV;

struct tm *odczyt;

o Odczytanie aktualnego czasu systemowego
realizuje funkcja time()

time(&timeV);

o Przypisanie do struktury zestawu informacji o
dacie i czasie

data_czas=localtime(&timeV);// czas lokalny

data_czas=gmtime(&timeV);// czas Greenwich
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Czas



o Szczegółowe informacje o dacie i czasie
można wyświetlić w sposób ustandaryzowany

puts(asctime(data_czas));

o lub poprzez odwoływanie się do
poszczególnych elementów struktury

int dzienM = data_czas->tm_mday;

o Jeżeli odwołujemy się do struktury poprzez
wskaźnik na nią, dostęp do poszczególnych
pól realizowany jest przez symbol ->

17

Czas
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Przykład



o Zdefiniowanie typu strukturalnego za
pomocą dyrektywy typedef znacznie
upraszcza składnie kodu

typedef struct nazwa_1{

…

} nazwa_2;

nazwa_2 nazwa_a, nazwa_b;

nazwa_2 funkcja(nazwa_2, int,…);
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Deklaratywna struktura



o Złożony typ danych definiowany przez
użytkownika dający dostęp w danej chwili do
jednego z zdefiniowanych pól

o Dla zadeklarowanej zmiennej typu unia
przydzielany jest obszar pamięci konieczny
do przechowywania pola o największym
rozmiarze

union nazwa{

int pole1;

float pole2;

char pole3[12];

};
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Unia

char pole3[12]

float pole2;

int pole1;
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Unia



o Typ wyliczeniowy pozwala na utworzenie
typu przyjmującego określone wartości

o Każdy elementów jest opisany numerem
indeksowym (typ int)

o Domyślnie elementy są indeksowane od 0

o Można do każdego elementy przypisać
dowolny indeks (typu int)

o Zmienna utworzona na bazie typu enum
może przyjmować wartości tylko z
zadeklarowanej listy

o Definiowane elementy typu rozdzielane są
przecinkiem ’,’

22

Typ wyliczeniowy enum
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Typ wyliczeniowy
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Typ wyliczeniowy

1 2
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Typ wyliczeniowy

1 54

0



o Plik jest pewnym zbiorem danych, zapisanym
w systemie plików na nośniku danych. Każdy
plik ma skończoną długość, a informacja w
nim zapisana jest ciągiem zer i jedynek.

o pliki tekstowe - poszczególne bajty w pliku
można zinterpretować jako dane
alfanumeryczne (znaki), zapisane przy
pomocy określonego kodowania (np. ASCII).

o pliki binarne - poszczególne bajty w pliku
mają dowolne wartości, niekoniecznie są
interpretowalne jako znaki alfanumeryczne.
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Pliki



▪ Struktura informacji w plikach binarnych jest
ściśle określona przez oprogramowanie, które
zapisuje tego typu pliki.

▪ Programista chcący odczytać i właściwie
zinterpretować w swoim programie dane z
pliku binarnego, powinien znać jego
strukturę.
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Pliki



o Zapis i odczyt danych z pliku w języku C
realizowany jest podobnie do obsługi
standardowych portów wejścia i wyjścia
(klawiatura, ekran)

o Dostęp do pliku realizowany jest w sposób
sekwencyjny

o Otwarcie dostępu do pliku w określonym trybie

o Zapis-odczyt danych z pliku

o Zamkniecie dostępu do pliku

o Powiązanie pomiędzy fizycznym plikiem na
dysku a portem wejścia/wyjścia realizowane jest
przez zmienną typu FILE zdefiniowaną w
bibliotece <stdio.h>
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Zapis i odczyt z pliku



o W kodzie programu należy zadeklarować
wskaźnik na zmienną typu FILE

FILE *plik;

o Zadeklarowany wskaźnik może być w kodzie
wielokrotnie wiązany i odpinany do różnych
plików w wybranych trybach pracy

o Dostęp do pliku może być realizowany w
jednym z trzech podstawowych trybów
trybów:

o Odczytu – r

o Zapisu – w

o Dopisywania - a
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Dostęp do pliku



o Wybór typu pliku realizuje się poprzez
wybranie odpowiedniego znacznika trybu
▪ Tryb tekstowy (domyślny) - t
▪ Tryb binarny – b

o Każdy z podstawowych trybów może być
nadany w trybie rozszerzony ‚’+’

▪ Otwarcie pliku do czytania i
nadpisywania (aktualizacja) – r+

▪ Otwarcie pliku do nadpisywania i
czytania – w+

▪ Otwarcie pliku do dopisywania i odczytu
(jeśli nie istnieje, to jest tworzony) – a+

o Można łączyć literały znaczników 30

Dostęp do pliku



o Podpięcie do zmiennej FILE fizycznego pliku
wraz z określenie trybu dostępu realizuje
funkcja fopen()

FILE *plik;

plik = fopen(”nazwa.txt”,”tryb”);

o Funkcja fopen() testuje w momencie
podpięcia jego poprawność i w przypadku
błędu zwraca wartość NULL

FILE *plik;

if(plik=fopen(”nazwa.txt”,”rt”))

printf(”Plik do odczytu.\n”);

else

printf(”Brak plik do odczytu.\n”);
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Dostęp do pliku



o Po zakończeniu odczytu lub zapisu danych
do pliku należy go odłączyć – usunąć
dowiązanie

▪ fclose(plik);

o Zapis i odczyt danych w trybie tekstowym
realizują funkcje

o Zapis:
▪ putc(’znak’,plik);

▪ fprintf(plik,”String”,zmienne…);

▪ fputs(bufor,plik);

o Odczyt:
▪ zmienna=getc(plik);

▪ fscanf(plik,”%i”,&zmienna);

▪ fgets(bufor,limit,plik); 32

Dostęp do pliku



o Przy odczycie danych z pliku istotne jest
określenie kiedy osiągniemy koniec

o Funkcja feof() zwraca true gdy przy
odczytywaniu osiągniemy koniec plik

while(!feof(plik){

odczyt danych}

o Wykorzystując predefiniowaną stałą
EOF można także określić odczytania
znaku końca pliku tekstowego

while((c=getc(plik))!=EOF){}
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Dostęp do pliku



o W pewnych sytuacjach istotne może być
określenie w na jakiej pozycji w pliku
aktualnie się znajdujemy, lub chcemy się
znaleźć

o Pozycja kursora w pliku

long ftell(FILE *plik);

o Ustawia kursor na pozycji jest realizowane
względem początku pliku (SEEK_SET), końca
pliku (SEEK_END) lub aktualnej pozycji
kursora (SEEK_CUR)

int fseek(FILE *plik, long mv, int poz);

o mv mówi o przesunięciu względem wskazanej
pozycji poz (+ w prawo, - w lewo) 34

Określanie pozycji w pliku



o Zapis danych do pliku w trybie
binarnym realizowany jest przez
funkcję fwrite() w odczyt
fread()

fwrite(char *bufor, int size, int liczba,

FILE *plik);

fread(char *bufor, int size, int liczba,

FILE *plik);
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Plik binarny
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Plik binarny


