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Zakres wykladu

Struktury

Unie

Wyliczenia

Zapis i odczyt danych
do i z pliku



Zlozone typy danych

W jezyku C mozna zdefiniowa¢ wlasny typ
danych
Tworzony typ opiera sie na juz dostepnych
(int, float, char, bool) jak i innych typow
deklaratywnych
Dostepne s3 trzy typy zmiennych
deklaratywnych

Struktura

Unia

Typ wyliczeniowy



Struktura

Typ strukturalny umozliwia sprzezenie grupy
zmiennych pod jednym zadeklarowanym
typem

Strukture buduja pola typow podstawowych,
tablicowych, typow deklaratywnych
(struktura, unia, wyliczeniowy)

W kodzie programu deklaruje sie konstrukcje
struktury

Na podstawie zdefiniowanej struktury mozna
utworzyc¢ zmienne strukturalne

Dobrym obrazem struktury jest tabela
dedykowana do przechowywania roznych
typow danych
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Struktura

Deklaracja struktury
struct nazwa({
int zmiennal;
float zmienna?2;
char zmienna3[30];
}; lub } zmiennaSoO;
Deklaracja zmiennej strukturalnej
struct nazwa zmiennaSl;
struct nazwa zmiennaS2[20];
struct nazwa *zmiennaS3;
struct nazwa zmiennaSl, zmiennaS3;



Struktura

Deklaracja zmiennej strukturalnej
struct nazwa({
int zmiennal;
float zmienna2;
char zmienna3[30];} zmiennaSl;

Inicjacja zmienne strukturalnej
struct nazwa zmiennaSl = {5,3.14,”ALF"};
{10};

struct nazwa zmiennaS2



Struktura

Zmienna strukturalna moze by¢ parametrem
wejsciowym funkcji

Funkcja moze zwraca¢ wartos¢ typu
strukturalnego

Dla potrzeby funkcji tworzona jest kopia
zmiennej strukturalnej

Przekazujac tablice strukturalna do funkcji
przekazywany jest wskaznik na tg strukture



Struktura

22 float dist(struct punkt A,struct punkt B)
23 {
24 return sgrt(pow(A.y-B.y,2)+pow(A.x-B.x,2));
25}
26 struct punkt srodek(struct punkt A,struct punkt B)
27 |
28 struct punkt C;
29 C.x=A.x+(B.x-A.x)/2;
30 C.y=A.y+(B.y-A.y)/2;
1 return C;
2}
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Struktura

Stosujac dynamiczng alokacje pamieci mozna
tworzyc¢ dynamicznag tablice strukturalnag

Procedury alokacji s3 analogiczne jak dla
tablic klasycznych

Alokowa¢ dynamicznie mozna takze pola w
strukturze

Trzeba pamietac¢ o zwalnianiu rezerwacji pol
przed zwolnieniem pamieci zarezerwowanej
dla struktury



Struktura

22 void druk{struct dane *A,int n)

23 {

24 system(“"cls™);

25 printf("Wyswietlanie danych:\n");

26 for(int 1=0; i<n; 1++)

27 [

28 printf("Osobal[%i]: ",1+1);

29 printf("%s ",A[i].imie); F(char));
30 printf("%s, tel.: ",A[1].nazwisko);

31 printf("%s\n",A[1].telefon);

32 1

33}

SU_ L Apng.nadiisnu = CariuSpsuiienouiu yr, sizeof(char));

CAWINDOWS\system32\cmd.exe



Struktura

Dla pdl typu catkowitego w strukturze mozna
ograniczy¢ rozmiar przydzielanej pamieci (w
bitach) - nie wiekszy niz wynikajacy z typu

#include <stdio.h>

struct dane {

unsigned int A:1l, //od @ do
B:2, //od @ do 3
c:3, //od @ do
D:4, //od © do
E:8; //0d © do

¥

int main()

struct dane liczba;
liczba.A = 1;
liczba.B = 2;
liczba.C = 4;
liczba.D = 13;
liczba.E = 133;

CAWINDOWS\system32\cmd.exe

printf("A=%1, B=¥1, C=%1, D=k1, E=%1",liczba.A,liczba.B,liczba.C,liczba.D, liczba.E);
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Struktura
Polami struktury mogqa by¢ inne struktury

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <math.h>
struct punkt {

float x,y;};
struct prost{

struct punkt A,B;};

float pole(prost);
struct prost podaj();

int main()

{
printf("Program liczy pole prostokata okreslonego przez lewy-gorny i prawy-dolny punkt.\n");
struct prost kw = podaj();
printf("Pole prostokata wynosi: %.2f\n",pole(kw));

}

float pole(struct prost X){
return abs(X.B.x-X.A.x)*abs(X.B.y-X.A.y);

}

CANWINDOWS\system32\cmd.exe
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Struktury

Struktury sa wygodnym narzedziem do
przekazywania ztozonych struktur danych
do i z funkcji

Dzieki zastosowaniu struktur w prosty
sposob mozna uzyska¢ funkcje zwracajaca
wiele wartosci zgrupowanych w jednej
strukturze

Niektore funkcje dostepne w jezyku C
korzystaja z tego mechanizmu

Informacje o aktualnym dacie i godzinie sg
zwracane przez funkcje biblioteki time.h
w postaci struktury - tm ”



#include <stdio.h>

#include <stdlib.h> PI'ZYl(lad
#include <time.h>

struct daneq{

int x,y;
int tab[10];

}s
struct dane losuj(struct dane x)
{
for(int 1=0;1<10;i++)
x.tab[1] = x.x+rand()%(x.y-x.x+1);
return x;
}
void print(struct dane x)
{
printf("“Zakres losowania (%i,%1)\n",x.x,x.y);
for(int 1=0;1<10;1i++) P r——— —
printf(“%2i: %31\n",i+1,x.tab[1]); Zakres losowania (-100,100) |
} 1: 30
int main() 2: -59
{ 3: -68
srand(time(NULL)); 4: -86
struct dane nowa; 23 'iga
nowa.x = -168; 7. 88
nowa.y = 1068; 8: -13
for(int 1=08;i<10;1i++) 9: -39
nowa.tab[i] = 1; 10: -19

nowa = losuj(nowa);
print(nowa); Press any key to continue .



Znaczenie i zakres wartosci Stf“l(tura tm

Pole
tm_sec Sekundy domysinie sa wyrazone w zakresie [0..59].
tm_min Minuty. Zakres [0..59]
tm_hour Godziny. Zakres [0..23]
tm_mday Dzien miesigca. Zakres [1..31]
tm_mon Miesigc. Zakres [0..11]
trh vear Obecny rok. Lata zaczynaja sie liczyé od roku 1900,
Y czyli: wartos¢ 0 --> 1900 rok.
Dzien tygodnia. Zakres [0..6]. Znaczenie poszczegolnych
wartosci:
0 = Niedziela
1 = Poniedzialek
tm_wday 2 = Wtorek
3 = Sroda
4 = Czwartek
5 = Piatek
6 = Sobota
tm_yday Dzien roku. Zakres [0..365].
Letnie/zimowe przesuniecie czasowe. Jesli wartosc¢ jest
tm isdst wieksza od 0 to przesuniecie czasowe jest 'aktywne"’.

Jesli wartos¢ mniejsza od 0 to informacja jest 15



Czas

Odczytanie daty i godziny za pomoca
biblioteki time.h wymaga utworzenie
dwoch zmiennych

time t timeV;
struct tm *odczyt;

Odczytanie aktualnego czasu systemowego
realizuje funkcja time ()

time (&timeV) ;

Przypisanie do struktury zestawu informacji o
dacie i czasie

data czas=localtime (&timeV) ;// czas lokalny
data czas=gmtime (&timeV) ;//czas Greenwich

16



Czas

Szczegolowe informacje o dacie i czasie
mozna wyswietli¢ w sposob ustandaryzowany

puts (asctime (data czas));

lub poprzez  odwolywanie sie do
poszczegolnych elementow struktury

int dzienM = data czas->tm mday;

Jezeli odwolujemy sie do struktury poprzez
wskaznik na nig, dostep do poszczegolnych
pol realizowany jest przez symbol ->

17



Przykiad

r -

1 #include <stdio.h>»

p) #include <time.h>

3 const char dzien[7][13] = {"Niedziela","Poniedzialek","Wtorek","Sroda",
il "Czwartek","Piatek","Sobota"};

5 const char mies[12][12] = {"Styczen","Luty","Marzec","Kwiecien","Maj",
6 "Czerwiec","Lipiec”,"Sierpien”, "Wrzesien”,
7 "Pazdziernik”,"Listopad”,"Grudzien"};

CAWINDOWS\system32\crmd.exe

19T T T AEg AR TECIme L - >Tm_nour; -

20 zegar.m=timeZ->tm min;

21 zegar.s=timeZ->tm sec;

22 zegar.dz=timeZ->tm mday;

pE! zegar.ty=timeZ->tm wday;

24 zegar.mi=timeZ->tm mon;

25 zegar.rok=timeZ->tm year+1900;

26 puts(asctime(timeZ));

27 printf("Dzisiaj jest %s, %d %s %d r., godzina %d:%d:%d.\n",

28 dzien[zegar.ty],zegar.dz,mies|[zegar.mi], zegar.rok,zegar.h, zegar.m,zegar.s);

29 | 18
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Deklaratywna struktura

#include <stdio.h> CAWINDOWS\system32\cmd.exe
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
typedef struct point { 1e
float x,y;
char nazwa[20];
} punkt;
punkt midle(punkt,punkt);
int main(){
punkt A = {-4,3,"Poczatek"}; 1 {
punkt B = {3,8,"Koniec"}; :
punkt C = midle(A,B);
printf("%s(%.1f,%.1f)\n",A.nazwa,A.x,A.y);
printf("%s(%.1f,%.1f)\n",B.nazwa,B.x,B.y);
printf("%s(%.1f,%.1f)\n",C.nazwa,C.x,C.y);

¥
punkt midle(punkt A, punkt B)
{ a b;
punkt C; —
C.x = (A.x+B.x)/2; 7 .
( )/2; 2, int,.));
C.y = (A.y+B.y)/2; —
strcpy(C.nazwa, "Srodek");
return C;
}

19



Unia
o Ztozony typ danych definiowany przez

uzytkownika dajacy dostep w danej chwili do
jednego z zdefiniowanych pol

o Dla zadeklarowanej zmiennej typu unia
przydzielany jest obszar pamieci konieczny
do przechowywania pola o najwiekszym
rozmiarze

union nazwa { _
int polel;
float pole2;
char pole3[12];

};

20



#include <stdio.h>
#include <string.h>

union dane{
int 13
tloat f;
char c;
char s[12];

Unia

CAWINDOWS\system32\cmd.exe
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Typ wyliczeniowy enum

Typ wyliczeniowy pozwala na utworzenie
typu przyjmujacego okreslone wartosci

Kazdy elementow jest opisany numerem
indeksowym (typ int)

Domyslnie elementy s3 indeksowane od 0

Mozna do kazdego elementy przypisac
dowolny indeks (typu int)

Zmienna utworzona na bazie typu enum
moze przyjmowac¢ wartosci tylko z
zadeklarowanej listy

Definiowane elementy typu rozdzielane sa
przecinkiem ’,’

22



11

Typ wyliczeniowy

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

enum dane

{
poniedzialek,wtorek, sroda, czwartek, piatek, sobota,niedziela

J

int main()

{ d: CAWindows\system32\cmd.exe - | x
+ wtorek |
i;wtorek

wtorek
1]
. Press any key to continue . . . _
1]
lJI J.Ill.ll,. FrLwr O ;J
}

23



Typ wyliczeniowy

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
enum dane

{

sobota=1,niedziela=0,poniedzialek,wtorek,sroda,czwartek,piatek

}s Ei Ei
int main() 1 2

{

dane test;

test = sobota;

if(test==sobota)
printf( “wtorek\n");

if(test==wtorek)
printf( “wtorek\n");

if(test==dane(wtorek))
printf( “wtorek\n");

printf("41",test);

24



Typ wyliczeniowy

1 #include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

enum dane
0

{

poniedzialek,wtorek,sroda=53,czwartek,piatek, sobota,niedziela,

¥ Ei Ei
int main() 1 54

{

dane test;

test = sobota;

1f(test==sobota)
printf( “wtorek\n");

1f(test==wtorek)
printf( “wtorek\n");

1f(test==dane(wtorek))
printf( “wtorek\n");

printf(“%i",test);

25



Pliki

Plik jest pewnym zbiorem danych, zapisanym
w systemie plikow na nosniku danych. Kazdy
plik ma skonczona dlugos¢, a informacja w
nim zapisana jest ciggiem zer i jedynek.

pliki tekstowe - poszczegdlne bajty w pliku
mozna zinterpretowac jako dane
alfanumeryczne (znaki), =zapisane przy
pomocy okreslonego kodowania (np. ASCII).

pliki binarne - poszczegolne bajty w pliku
maja dowolne wartosci, niekoniecznie s3a
interpretowalne jako znaki alfanumeryczne.

26



Pliki

Struktura informacji w plikach binarnych jest
scisle okreslona przez oprogramowanie, ktore
zapisuje tego typu pliki.

Programista chcacy odczytac i wlasciwie
zinterpretowa¢ w swoim programie dane z
pliku binarnego, powinien zna¢ jego
strukture.

27



Zapis i odczyt z pliku

Zapis i odczyt danych z pliku w jezyku C
realizowany jest podobnie do obstugi
standardowych portow wejscia 1 wyjscia
(klawiatura, ekran)

Dostep do pliku realizowany jest w sposob
sekwencyjny
Otwarcie dostepu do pliku w okreslonym trybie
Zapis-odczyt danych z pliku
Zamkniecie dostepu do pliku
Powigzanie pomiedzy fizycznym plikiem na
dysku a portem wejscia/wyjscia realizowane jest

przez zmienna typu FILE zdefiniowana w
bibliotece <stdio.h>

28



Dostep do pliku

W kodzie programu nalezy zadeklarowac
wskaznik na zmienna typu FILE

FILE *plik;

Zadeklarowany wskaznik moze byc¢ w kodzie
wielokrotnie wigzany i odpinany do roznych
plikow w wybranych trybach pracy
Dostep do pliku moze by¢ realizowany w
jednym 2z trzech podstawowych trybow
trybow:

Odczytu - r

Zapisu - w

Dopisywania - a

29



Dostep do pliku
Wybor typu pliku realizuje sie poprzez
wybranie odpowiedniego znacznika trybu
Tryb tekstowy (domyslny) - t
Tryb binarny - b
Kazdy z podstawowych trybow moze by¢
nadany w trybie rozszerzony ,'+’
Otwarcie pliku do czytania i
nadpisywania (aktualizacja) - r+
Otwarcie pliku do nadpisywania i
czytania - w+
Otwarcie pliku do dopisywania i odczytu
(jesli nie istnieje, to jest tworzony) — a+
Mozna laczy¢ literaty znacznikow 30



Dostep do pliku

Podpiecie do zmiennej FILE fizycznego pliku
wraz z okreslenie trybu dostepu realizuje
funkcja fopen()

FILE *plik;
plik = fopen(”"nazwa.txt”,”tryb”);

Funkcja fopen() testuje w momencie
](;ocif)iqcia jego poprawnos¢ i w przypadku
ledu zwraca wartos¢ NULL

FILE *plik;

if (plik=fopen ("nazwa.txt”,”rt”))
printf ("Plik do odczytu.\n”);

else

printf (“Brak plik do odczytu.\n”);
31



Dostep do pliku

C dane.c > ..

1 #include <stdio.h>

= zapis.bd
1 liczba[@]=6
2 liczba[1l]=6
3 liczba[2]=14
4 liczba[3]=24 "wt®))
5 liczba[4]=36 D |
6 liczba[5]=5€ ba[%1i]=%i\n",1i, (i+5)*1);
7 liczba[6]=66 rzye plikul\n"):
8 liczba[7]=84
9 liczba[8]=104
18 liczba[9]=126

[
=

‘ mienna) ;
,01ik) ; -



Dostep do phku
PS G: "l.l"’ﬂ:l] dyEkWﬂ‘rm‘hIrrFﬂmmtyka I‘\hﬁrkiad‘kkﬂdy wyko> & \'dane exe"”
liczba[@]=0
liczba[1]=6
liczba[2]=14
liczba[3]=24
liczba[4]=36
liczba[5]=50
liczba[6]=66
liczba[7]=84
liczba[8]=1864
liczba[9]=126
I:-SUE:‘hl"ﬁj deyfg‘é[?ﬂﬂﬂ‘rm\IrrFﬂmﬂtyka T\Wyktad\kody wyko> ]

11 | printf(“"Nie mozna utworzyc pliku!\n"
12 fclose(plik);

13}

14 }

33



C\Windows\system32\cmd.exe

Kursor ustawiony na pozycji 8. |
stowy testujacy funkcje ftell i fseek.
Jestem na pozycji: 48

Plik ma 48 Bajtow.

ftell i fseek.

Press any key to continue . . .

9
10
11
12
13
14

/ 15
16
17

/ 18
19
20
21
22
23

Okreslanie pozycji w pliku

- O >

Ijacy funkcje ftell i fseek.

|
B kody_wykd
@ Nowy ~ X% 1] =] = ] T sortuj v+ = Wyswietl ~ es
« =3 ~ I B > Tenkomputer 3 Google Drive (G) > Méjdysk > DYDAKTYKA > Informatykal > Wyldad > kody_wykd
MNazwa Data modyfikacji Typ Rozmiar
~ o Szybki dostep

& dane 06.11.2021 14:07 C Source File 1KB

B Pulpit »
& dane 06.11.2021 14:07 Aplikacja 483 KB

i Pobrane »
. dane.txt 04,11.2021 10:27 Dokument tekstowy TKB

. Dokumenty
& enum 05.11.2021 19:49 C Source File TKB

X Obrazy »
} Bl enum 01.11.2027 16:41 Aplikacja 43 KB
ST Ewe mnanue osumesow 10

f B9 1_PROJEKT
} . plik.out 06.11.2021 14:10 Plik OUT 1KB
kody_wykd
t & . plik 06.11.2021 14:33 Dokurmnent tekstowy TKB
retur
df
. . . seg| Typ: Dokurnent tekstowy 06.11.2021 14:33 C Source File T1KB
} . Wyk{ad Rozrmiar: 48 B

t’ \V Y & ] \—J Bl see| Data modyfikacji: 06.11.2021 1432 06.11.2021 14:33 Aplikacja 50KB

byc¢
iku
); SIQ

ane
nca
VAY L

inej
34



| Plik binarny

16 void odczyt(char *nazwa)

: CaWindows\system32\cmd.exe _ O e
sy

Podaj tekst do zapisu: Test zapisu i odczytu danych z pliku binarnego.
Ciag ma dlugosc: 47

Zapisoano dane.

Test zapisu i odczytu danych z pliku binarnego.

Press any key to continue . . .

22 doq{ 3
23 putchar(bufor);
24 fread(&bufor,sizeof(char),1,plik); ;
/ 25 Jwhile(!feof(plik)); '
26 }else )5
/ 27 printf("Brak pliku!\n");
28 fclose(plik); a,
29 '}
15 }

35



Plik binarny

CA\WINDOWS\system32\cmd.exe

E tabela — Notatnik

Plik Edyga Format Widok Pomoc

Wiersz 1, kolumna 1 100% Macintosh (CR) UTF-8

F* =ts=y=3~= 73




