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Laboratorium Informatyki
Programowanie w jezyku C
Cwiczenie 4

Wstep

Tablice znakowe stosowane sg w jezyku C do przechowywania i przetwarzania cig-

géw znakowych typu string. Narzedzia wspomagajace przetwarzanie tablic znakowych
dostarcza biblioteka string.h.
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Tablica znakowa

W jezyku C nie ma osobnego typu dedykowanego dla ciggu znakowego, tak jak

w C++ gdzie mozna korzysta¢ ze zmiennej typu string. W jezyku C stosuje sie tablice
znakowa char[].

Aby tablica znakowa byta prawidlowo przetwarzana ciag znakowy w niej prze-

chowywany musi konczy¢ sie znakiem konca ciggu >\0’. tablica znakowa podlega tym
samym zasadom przy deklaracji i inicjacji co tablice liczbowe.

char tablical[30]; - deklaruje tablice znakows pozwalajaca na przechowanie 29
znakow, ostatni 30 znak musi zosta¢ przeznaczony na znak koncowy ’\0’

char tablical] = {’S’,’t’,’r’,’i’,’n’,’g’}; - zostanie utworzona tablica
znakowa szeScioelementowa. Mogg pojawic sie problemy z przetwarzaniem tablicy

poniewaz nie zostanie w niej zapisany znak konca ciggu tekstowego \0’.
char tab[] = "String"; - zostanie utworzona tablica znakowa siedmioelemen-

towa, szes¢ komorek zajma znaki tekstu, a siodmy zostanie zajety przez znak konca
’\O”.

char tab[20] = "String"; - zostanie utworzona tablica dwudziestoelementowa.
Pierwsze sze$¢ elementéw zajmag znaki podane przy inicjalizacji. Pozostate komorki
tablicy zostana zapetnione znakami konca ciggu tekstowego \0’.

char tablical[20] = {’S’,’t’,’r’,’i’,’n’,’g’}; - tablica zostanie utworzona
w identyczny sposéb jak w poprzednim przypadku.



2.1 Odczytywanie danych z tablicy znakowej

Dane z tablicy znakowej odczytuje si¢ analogicznie jak z kazdej tablicy za pomoca,
odpowiedniego indeksowania. Wyswietlanie ciggu tekstowego na ekranie moze by¢ re-
alizowane za pomoca funkcji printf () i puts(). W przypadku pierwszej z funkcji
wstawienie tablicy znakowej w edytowany ciagg tekstowy realizowany jest za pomocs,
znaku formatujacego %s. W obu przypadkach wystarczy podaé nazwe tablicy. W obu
przypadkach zostang wyswietlone wszystkie znaki od poczatku tablicy az do natrafie-
nia na znak konca ciggu tekstowego >\0’.

Dane z tablicy mozna wyswietla¢ takze znak po znaku za pomoca odpowiedniej
petli i funkcji putchar () i printf () z znakiem formatujacym %c.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main()
{
char tab[] = "Testowy zestaw danych dla analizy ciagu tekstowego.";
printf("%s\n",tab);
puts(tab) ;
for(int i=0;i<sizeof (tab) ;i++)
putchar (tab[i]);
putchar(’\n’);
for(int i=0;i<sizeof (tab) ;i++)
printf("%c",tabl[i]);

2.2 Przypisywanie danych do tablicy znakowej

Dane z bufora wejsciowego (odczytywane z klawiatury) przypisuje sie do tablicy
za pomoca funkcji bufora wejsciowego. Funkcja scanf ("%s",tab) z znakiem forma-
tujacym %s odczyta z bufora wejsciowego wszystkie znaki do momentu natrafienia na
znak pusty (spacja, tabulacja) lub znak przejscia do nowego wiersza i przypisze te
znaki do tablicy. Poniewaz tablica jest takze wskaznikiem nie nalezy dodawac¢ znaku
& przed nazwg tablicy. Nie zaleca sie stosowania funkcji scanf () do odczytywania
ciagdéw tekstowych, ze wzgledu na pomijanie przy odczycie pustych znakéw (spacja,
tabulacja) i problemem przy identyfikacji konica danych.

Funkcja gets (tab) przypisuje do wskazanej tablicy wszystkie znaki z bufora wej-
Sciowego do momentu natrafienia na znak przejécia do nowego wiersza. Funkcja ma
tez parametr opcjonalny ktérym mozemy ograniczy¢ liczbe znakéw odczytywanych z
bufora wejsciowego. gets(tab,50) odczyta i przypisze do tablicy tab[] 50 znakow z
bufora wejsciowego, o ile wezesniej nie pojawi sie znak przejscia do nowego wiersza.

Zadna z tych funkeji nie dodaje na koncu wstawianego to tablicy ciagu znakowego,
znaku specjalnego - konca ciggu tekstowego \0°’.



Do tablicy znakowej mozna przypisywaé¢ dane element po elemencie, za pomocg,
petli i odpowiedniego indeksowania za pomoca funkcji getchar() i scanf (() ze zna-
kiem formatujacym %c. Mozna takze uzy¢ dedykowanych funkeji kopiowania lub prze-
noszenia danych (biblioteka string.h).

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main()
{
char tab[50];
char c;
int i=0;
printf("Podaj dane: ");
gets(tab) ;
printf ("Weryfikacja: %s\n\n",tab);
printf ("Podaj dane: ");
do{
c=getchar();
tabl[i]=c;
i++;
tab[i]="\0";
Ywhile(c!="\n’);
printf ("Weryfikacja: %s",tab);

3 Konwersja ciggu znakowego do liczby

Dane przekazywane w postaci ciagow znakowych czesto zawieraja dane liczbowe.
Konieczne wiec staje sie przekonwertowanie wartosci liczbowej z postaci znakowej do
wlasciwego formatu - liczby catkowitej (int, long) lub rzeczywistej (float). W jezyku
C dostepne sg dedykowane funkcje realizujace to zadanie:

e atoi(tablica) - funkcja konwertuje ciag znakowy do liczby catkowitej typu int,
e atol(tablica) - funkcja konwertuje cigg znakowy do liczby catkowite]

typu long int,
o atof (tablica) - funkcja konwertuje cigg znakowy do liczby rzeczywistej float.

Funkcje dostepne sa w bibliotece <stdlib.h>. Funkcje probuja Przekonwertowac
znaki z tablicy do liczby wybranego typu poczawszy od pierwszego znaku. Jezeli pierw-
szy znak tablicy nie jest cyfra funkcje zwroca jako wynik wartosé¢ 0. Funkcje sa w stanie
wykry¢ liczbe zapisang w systemie dziesietnym.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>



int main()

{
char buf[] = "1234.34quwe";
int x= atoi(buf);
float y = atof (buf);
printf("Cigg znakowy \"%s\" -> liczba (int): %i\n",buf,x);
printf("Cigg znakowy \"%s\" -> liczba (float): %.3f\n",buf,y);
+

Funkcje strtol() i strtoul () pozwalaja na przekonwertowanie liczby w dowol-
nym (2-36) systemie liczbowym zapisang w postaci znakowej do liczby catkowitej.

long strtol(char *dane, char **reszta, int baza);

o dane - tablica w ktérej poszukiwana bedzie wartos¢ liczbowa danego typu. Ciag

tekstowy musi zaczynac¢ sie od mozliwych do przekonwertowania danych.
e reszta - elementy ciggu tekstowego dane ktére zostang po wycieciu przekonwer-

towanych danych.
e baza - podstawa systemu liczbowego 2-36

Funkcje sa zazwyczaj stosowane do konwersji zestawoéw zakodowanych danych
liczbowych otrzymanych z transmisji lub odczytanych z pliku danych.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
void cpy(char*,char*);
int main()

{
char dane[] = "Oxa cc 0Xd34 dcf3 afe23";
char *reszta;
while(1){
long x = strtol( dane, &reszta, 16);
if (reszta==dane) break;
cpy(reszta,dane) ;
printf ("Znaleziono liczbe: %1i\n",x);
+
h
void cpy(char *A, char *B)
{
int 1i;
for(i=0;A[i]!'="\0’;i++)
B[i] = A[il];
B[i] = ’\0’;
ks



4 Biblioteka string.h

Bibliotek <string.h> dostarcza wielu narzedzi utatwiajacych przetwarzanie cia-
gow tekstowych zapisanych w tablicach znakowych. Funkcje te mozna podzieli¢ na pieé

grup:

« kopiowania,
taczenia,
porownania,
wyszukiwania,
i inne.

Ostatnig grupe stanowia funkcje niezwigzane z zadna z pozostatych grup jak funk-
cja okreslajaca liczbe znakéw w tablicy int strlen(char*). Funkcja ta zlicza znaki
w tablicy az do natrafienia na znak konca ciggu tekstowego ’\0°’. Druga funkcja z
tej grupy jest funkcja memset (start,znak,liczba) ustawiajaca okreslong liczbe ko-
morek tablicy zadana wartoscia (znakiem), poczawszy od wskazanej komorki tablicy.
Funkcja odwotuje sie bezposrednio do komoérek pamie¢, wymaga wiec odpowiedniego
adresowania (wskazniki).

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main()

{
char dane[] = "Zestaw danych testowych.";
printf ("%s\n",dane) ;
memset (dane+7,’*’,6) ;
printf ("%s\n",dane);
+

Funkcje kopiowania pozwalaja na przeniesienie danych z jednej tablicy znakowej
do drugiej. Funkcje te dzielimy na dwie grupy, w pierwszej kopiowanie realizowane
jest na komérkach pamieci (memcpy() i memmove()), a w drugiej na elementach ta-
blic (strcpy() i strncpy()). We wszystkich funkcjach poza strcpy () konieczne jest
okreslenie liczby kopiowanych elementow. Przy funkcjach operujacych bezposrednio ka,
komoérkach pamieci nalezy podac¢ rozmiar kopiowanej pamieci w bajtach.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main()
{
char dane[] = "Zestaw danych testowych.";
char tekst[100];
memcpy (tekst, dane, 13*sizeof(char));
//memcpy (tekst, dane, sizeof(dane)); //kopiuje catg tablice
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printf ("%s\n",dane);
printf ("%s\n",tekst);

Kolejna grupe stanowa funkcje taczenia ciagdéw tekstowych (strcat () i strncat()).
Funkcje te na koniec ciggu z tablicy celu (’\0’) dodaja zwartosé drugiego ciggu (w
drugiej z funkeji mozna okresli¢ maksymalna liczbe dodawanych znakéw). Wazne jest
aby kontrolowac ilos¢ wolnych komorek w tablicy celu aby nie przekroczy¢ jej rozmiaru.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main()

{
char dane[] = "Zestaw danych testowych.";
char tekst[100] = "Wstawiono: ";
strncat (tekst, dane, strlen(tekst)-sizeof(dane)-1);
printf ("%s\n",tekst);
ks

Funkcje z grupy poréwnania (strcmp(), strocmp() i memcmp()) analizuja dwie
tablice lub bloki pamieci i zwracajg 0 jezeli obiekty sa takie same lub wartosc¢ liczbows,
roznicy pomiedzy pierwszymi znakami jakimi sie réznig.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
int main()

{
char dane[] = "Morze";
char tekst[] = "Morski";
printf ("Wynik pordwnania tablic %i\n",strcmp(dane,tekst));
for(int i=0;i<sizeof (tekst) ;i++){
printf("dane[%i]=)i : %c\t",i,danel[i],danel[i]);
printf ("tekst[%il=%i : %c\t\n",i,tekst[i],tekst[i]);
+
+

Ostatnia grupe stanowia funkcje wyszukiwania znaku, ciggu znakéw lub elementu
z zestawu znakow. Funkcje zwracaja adres (wskaznik) na odnaleziony element.

Funkcje wyszukiwania znaku zwracaja wskaznik na pierwsze wykrycie znaku w
tablicy. Funkcje wystepuja w dwoch rodzajach, przeszukiwania okreslonego obszaru
pamieci:

char* memchr(char *str, char z, int s);



i przeszukiwania tablicy:

char* strchr(char *str, char z);
char* strrchr(char *str, char z);

W przypadku funkeji odwotujacej sie¢ do pamieci okresla sie poczatek obszaru prze-

szukania (wskaznik na tablice) oraz liczbe blokéw do przeszukania (liczba elementéw
tablicy). Funkcje przeszukuja tablice umozliwiaja poszukiwanie znaku od poczatku lub
konca tablicy.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
int main()

{

char tekst[] = "Przykladowy tekst do analizy funkcji wyszukiwania.";
char znak = ’a’;
char *ch = 0;
printf("Analizowany tekst:\"%s\"\n",tekst);
printf ("Samogloske \’a\’ znaleziono na pozycjach: ");
ch = strchr(tekst,znak);
while (ch!=NULL)
{
printf ("%i ",ch-tekst+1);
ch = strchr(ch+1,znak);

Funkcje wyszukiwania znaku z zestawu dziataja analogicznie jak powyzsze, ale

zwracajg informacje o potozeniu jednego znaku z podanego zestawu. Niestety nie zwra-
cana jest informacja ktory z znakéw z zestawu zostal odnaleziony.

char* strpbrk(char *tab, char *zest); - Zwraca wskaznik do odnalezionego
znaku

int strcspn(char *tab, char *zest); - Zwraca liczbe znakéw od poczatku
ciggu do odnalezionego znaku
int strspn(char *tab, char *zest); - Zwraca liczbe odnalezionych znakéw

od poczatku ciggu do pierwszego znaku ktory nie wystepuje w zestawie

Funkcja wyszukania ciagu tekstowego zwraca wskaznik na pierwszy z znakow

szukanego ciggu w analizowanej tablicy - char * strstr(char *str, char *dat);.



#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>
int main()

{
char tekst[] = "Przykladowy tekst do analizy funkcji wyszukiwania.";
char ciagl[] = "funkcji";
printf("Analizowany tekst:\"%s\"\n",tekst);
char * poz = strstr(tekst,ciag);
printf ("Poszukiwany ciag \"%s\" odnaleziono na pozycji %i."
,ciag, poz-tekst+l);
+

5 Parametry wejSciowe funkcji main()

Funkcja main() tak jak kazda inna funkcja w programie moze przyjmowaé para-
metry wejsciowe. Jednakze ze wzgledu na jej wyjatkowe zastosowanie, sktadnia jest w
formie standaryzowanej. Nazwy i typy parametrow wejsciowych sa zastrzezone.

int main(int argc, char **argv)

Pierwszy parametr argv przechowuje informacje o liczbie podanych przy wywo-
laniu programu parametrow. Drugi parametr argv w tablicy znakowej przechowuje
poszczegblne parametry wywotania. Pod indeksem O przechowywana jest nazwa pro-
gramu. Nalezy pamietac, ze pomimo parametry liczbowe musza zostaé¢ skonwertowane
z postaci ciggu tekstowego do postaci liczbowej (int lub float) przed uzyciem.

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
int main(int argc, char **argv)

{
if(arge>1){
for(int i=0;i<argc;i++)
printf ("Parametr[%il: %s\n",i,argv[i]);
+
else
printf ("Nie podano zadnych parametrow wywolania programu.\n");
+



Zadania

Na podstawie materialu oméwionego w instrukcji napisa¢ programy:

Zad 1. Napisa¢ programy pobierajacy od uzytkownika cigg tekstowy o dowolnej
dtugosci. Program analizuje podany ciag znakowy i wySwietla informacje o:

e liczbie znakéw
o liczbie wyrazow
 zestawienie informacji o kazdym wyrazie:

— liczbie znakow
— liczbie samogtosek
— liczbie spoétglosek

o liczbie znakow interpunkeyjnych (,.7 itd),

Zad. 2 Napisac¢ program losujacy n liczb catkowitych z przedziatu (A,B). Dane mozna
poda¢ w trakcie dziatania programu lub jako parametry jego wywotania. Program
analizuje podane dane sprawdzajac ich kompatybilnosé z programem (zabezpieczenie
przed blednym wprowadzeniem danych).

Programy napisaé¢ wykorzystujgc dynamiczng alokacje pamieci, wy-
dzielajgc do funkcji poszczegdlne zadania realizowane przez program.



