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1 Wstep

Jezyk C++ powstal jako nadzbior jezyka C. Sktadniowo jest on w znacznym stop-
niu zgodny. Jezyk C jest jezykiem nastawionym na programowanie strukturalne, natomiast
C++ jest jezykiem wspierajacym programowanie obiektowe. Kurs programowania w C++
w ramach laboratorium informatyki rozpoczaé¢ nalezy od podstaw czyli programowania struk-
turalnego w C++.

Kazdy program w C++ analogicznie jak w C rozpoczyna sie od funkcji main(). Progra-
mowanie strukturalne polega na podziale zadaniowym algorytmu na pojedyncze, mozliwie
waskie zadania i implementacja ich w funkcjach, ktére nastepnie sa wywotywane bezposred-
nio lub posrednio z funkecji main().

2 Stale, zmienne i tablice

Zmienna stale i tablice statyczne deklaruje sie w jezyku C++ analogicznie jak w jezyku
C. Do typéw podstawowych dochodzi jeszcze typ logiczny bool. Zmienne mozna deklarowaé
oraz inicjowaé, w sposob identyczny jak w jezyku C. W C++ dochodzi mozliwo$¢ inicjacji
za pomocy identyfikatora auto ktory identyfikuje typ przypisanej wartosci i automatyczne
przypisuje optymalny typ danych:

auto x =1;

auto y = true;
auto z = ’A’;
auto w = 3.1415;

3 Operacje wejscia wyjscia

Podstawowa biblioteka dostarczajaca narzedzi do obshugi strumieni wejscia i wyjscia
jest biblioteka <iostream>. W jezyku C++ mozna takze korzysta¢ z wszystkich bibliotek
jezyka C. Zgodnie z przyjeta nomenklaturag w kodzie C++ nazwy bibliotek z jezyka C po-
przedza si¢ litera ¢ i pomija rozszerzenie .h: zamiast <stdio.h> nalezy zapisa¢ <cstdio>.

W jezyku C++ za operacje wejscia i wyjscia odpowiadaja obiekty obstugi strumienia,
wejsciowego cin i wyjsciowego cout oraz operatory wstawienia okreslajace kierunek prze-
plywu danych >> i <<. Stosowana jest takze funkcja przeniesienia kursora do nowego wiersza
endl. W jezyku C++ stosowane jest pojecie przestrzeni nazw, pozwalajace na grupowanie
zmiennych, funkcji, klas. Wiekszo$¢ podstawowych narzedzi dostepna jest w standardowej
przestrzeni nazw std. Powoduje to ze wywotanie okreslonego polecenia mozliwe jest po wcze-
$niejszym odwolaniu sie do wladciwej przestrzeni nazw. Obiekty obstugi strumienia wejscia
i wyjscia przynaleza do standardowej przestrzeni nazw.



std::cout << Podaj wartosé x:"
int x;
std::cin >> x;

Mozliwe jest zadeklarowanie domyg$lnego stosowania okreslonej przestrzeni nazw lub
okreslenia domyslnego stosowania okreslonego elementu z podanej przestrzeni nazw. W przy-
padku stosowania w kodzie roznych przestrzeni nazw zalecane jest to drugie rozwiazanie.

#include <iostream> #include <iostream>

using std::cout; using namespace std;

using std::cin; int main()

using std::endl; {

int main() cout << "Podaj wartos¢ x:";

{ int x;

cout << "Podaj wartos¢ x:"; cin >> x;
int x; cout << "x=" << x << endl;
cin >> x; }

cout << "x=" << x << endl;

s

Strumien wyjsciowy zawiera szereg metod umozliwiajacych sterowanie sposobem wy-
Swietlania danych na ekranie. metoda .put umozliwia wystanie pojedynczego znaku na ekran
poprzez przypisanie do niej argumentu w postaci znaku lub wartosci kodowej znaku. Nato-
miast metoda .write umozliwia wystanie ciggu tekstowego o okreslonej dtugosci.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int tabl[] = {45,55,66,77,88};
char tab2[] = "Przyktadowy cigg tekstowy";
cout.put (’A?) .put (°’\t’) .put(134) .put (’\n’) ;
cout.write(tab2,sizeof (tab2)) .put(’\n’);
for(int i=0;i<5;i++)
cout.write((charx)&tabl[i],sizeof (int)) .put(’\t’);

Obiekt strumienia wyjsciowego pozwala na okreslenie systemu liczbowego za pomo-
ca ktorego wyswietlane beda liczby catkowite. Wyboru mozna dokona¢ pomiedzy systemami
dziesietnym dec, 6semkowym oct i szesnastkowym hex. Okreslenie wybranego systemu moze
by¢ realizowane na dwa sposoby: cout << hex; lub hex(cout). Aktywowany system wy-
Swietlania liczb catkowitych obowigzuje do konca programu lub aktywacji innego systemu.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int tab[] = {45,55,66,77,88};
cout << "DEC\tHEX\tOCT" << endl;
for(int i=0;i<5;i++){
cout << dec << tab[i] << "\t";
hex(cout) ;
cout << tabl[i] << "\t";
cout << oct << tab[i] << "\n";



Dla danych wys$wietlanych za pomoca obiektu strumienia wyjsciowego cout mozna
okresli¢ minimalng liczbe znakow za pomocg ktérych dana zmienna lub wartosé bedzie wy-
Swietlona. Realizuje sie to za pomoca metody .width(int), podajac jako parametr mini-
malng liczbe znakéw. Niestety ustawienie aktywne jest tylko dla pierwszego odwotania do
obiektu cout. W przypadku wartosci rzeczywistych (typy float i double) liczbe znakéw
okresla sie za pomoca metody .precision(int), o analogicznym jak metoda .width(int)
zakresie dziatania.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
cout << "utamek zwykly | utamek dziesietny" << endl;
for(int i=2;i<10;i++){
cout.width(12);
COl.lt <L lll/ll <L 1 <L " | ll;
cout.width(17);
cout.precision(3);
cout << 1/(float)i << endl;

4 Instrukcje sterujace

Instrukcje sterujace sa jednymi z najwazniejszych konstrukcji w kazdym jezyku pro-
gramowania. Dzigki nim mozliwe jest zaprogramowanie kodu realizujacego podjecie decyzji
i wielokrotne wykonanie okreslonego fragmentu kodu. W jezyku C++ dostepne sg te same
instrukcje co w jezyku C. Ich sktadnia i zasady uzycia sg identyczne. Jedynie w przypad-
ku petli iteracyjnej for () dochodzi dodatkowa sktadnia realizujaca iteracje po elementach
tablicy. W sktadni wykorzystuje sie identyfikator auto. W tak zdefiniowanej petli zmienna
iteracyjna petli staja sie po kolei elementy tablicy. W odréznieniu od klasycznej petli nie
ma koniecznosci okreslania liczby elementow. Petla tego typu moze operowaé¢ wyltacznie na
tablicach statycznych.

#include <iostream>
using namespace std;
int main()
{
int tabil[] = {3,8,12,36,45,77,99};
for(auto i:tabl)
cout << "tabl = " << i << endl;
char tab2[] = " Testowy ciag znakéw";
cout << "Tekst: ";
for(auto i:tab2)
cout << 1i;
cout << endl;



Zadania

W oparciu o informacje wyktadowe i tres¢ niniejszej instrukeji wykona¢ ponizsze zada-
nia:

a) Napisa¢ program wyznaczajacy pierwiastki podanego przez uzytkownika réwnania
kwadratowego

b) Napisa¢ program obliczajacy $rednia arytmetyczna i geometryczna Liczb catkowitych
z okreslonego przez uzytkownika przedziatu liczb.

¢) Napisa¢ program obliczajacy sume liczb parzystych i iloczyn liczb nieparzystych dla
liczb z podanego przez uzytkownika przedziatu

d) Napisa¢ program wyswietlajacy na ekranie table przeliczania temperatury w stopniach
Celcjusza w zadanym przez uzytkownika przedziale na wartosci odpowiadajacych tem-
peratur w Kelwinach i stopniach Farenheita.

e) Napisa¢ program kalkulator wykonujacy wprowadzone przez uzytkownika dziatanie
matematyczne (np.: 3+3.15 lub 47°12).



