INFORMATYKA

C

V111



Zakres wykladu

Tablica znakowa - taricuchy
znakowe

Parametry wejsciowe programu

main (char argv, char * argc/[])

Biblioteka <string.h>i
<ctype.h>



Tablica znakowa

Tablica typu char w jezyku C ]est
stosowania do przechowywama i
przetwarzania ciggow znakowych

Deklarujac tablice znakowa nalezy tak
jak dla tablicy liczbowej okresli¢ jej
rozmiar

Przy inicjacji mozna  pomingac
informacje o rozmiarze tablicy

Dane przy inicjacji mozna podawac
jako tablice znakowa lub ciag tekstowy

Nalezy pamieta¢ ze zadeklarowana

tablica bedzie zawierala losowe znaki .



Tablica znakowa

char tabC|[20];

char tabC|[] =
{IHI’IeI’IlI’IlI’IOI’I’I’I_’I
’IWI’IOI’IrI’IlI’IdI’I!I};

char tabC[]="Hello, World!”;



Tablica znakowa

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

4 CAWINDOWS\system32\cmd.exe

12 3'};

Do prawidlowego przetwarzania danych
tablicy znakowej przez funkcje istotne jest
aby ostatnim elementem ciggu znakowego
byt znak , konca ciggu tekstowego” '\ 0’ -



Tablica znakowa

1 #include <stdio.h>

2 #include <stdlib.h>

3
Li 4 int main() moze
Zc 5 . tablica
lic 6 char tabCl1[20] = "Hello, World!";

7 for(int i=0; i<20;i++){

8 if(tabCl[i]=="\0")
| printf("\\0"); 0 "ciag”
p¢ 10 else zostang
w 11 printf("%c",tabC1[i]);

12 }

=t
L
==X

CAWINDOWS\system32\cmd.exe
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Tablica dynamiczna

##include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

nozna alokowac¢ takze

int main()

{

char *tabCl; identyczna jak przy
tabCl = malloch@*sizeof(char)I; 'll
for(int i=0; i<20;i++){ i
if(tabC1[i]=="\0") owanej
printf("\\e"): -

else CAWINDOWS\system32\cmd.exe
printf("%c",1

zmiennej

}
printf(“\n");
tabCl = "Programowani
for(int i=0; 1i<20;i++){ r 7z . . y .
$£(tabCl[i]=="\0" s¢ kazdej komorki na
printf(’ CA\WINDOWS\system32\cmd.exe — O X
else
printf(’
} |
free(tabCl);



Dane
Dane do tablicy znakowej mozna
przypisywac:
Ze standardowego wejscia (klawiatura)
caly ciag tekstowy — scanf (), gets ()

Przypisujac wartosci konkretnym
komodrkom tablicy - tab[3] = ’c¢’;
Czytajac znak po znaku ze
standardowego wejscia - scanf(),
getchar ()

Jako wynik dzialania funkcji

Przy alokacji dynamicznej poprzez
przypisanie innej alokowanej tablicy -
tab=tabC; 8



Dane

Funkcja scanf() pobiera dane z
bufora wejsciowego i probuje je zapisac
pod wskazanych adresem do momentu:

Niezgodnosci typow
Znaku spacji lub tabulacji
Znaku przejscia do nowego wiersza

\n’

Zastosowanie znaku formatujacego "%
powoduje ze oczekiwany jest c1qg
znakowy

Funkcja gets () odczytuje //
standardowego wejscia ciag znakowy do
momentu wykrycm znaku przejscia do
nowego wiersza

”

9
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Dane

= — ey

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()

{
char *tab;
tab = (char*) calloc(20,sizeof(char));
printf(“Podaj dane: ");
gets(tab); //scanf("%s",tab);
printf("Wprowadzono dane: %s", tab);
free(tab);

}

10



. | Dane

#include <stdio. h>

int main() ZOWYCh 7z

{ .o
char buf[1024]; 2 funkcji

6 char imie[30];

printf("Podaj imiona:"); ,
fgets (buf, sizeof(buf), stdin): znakow
printf("Podates: %s",buf); 'skazanej
sscanf(buf, "%s",imie);
printf("Twoje pierwsze imie to: %s\n",imie);

} elnieniu”

1 na znak

Poda] imiona:Adam Alojzy Hipolilt
Podates: Adam Alojzy Hipolit I

tdin) ;

Twoje plerwsze 1mlie to: Adam

ress any key to continue...

11



Rozmiar tablicy

Przy korzystaniu z tablic znakowych w wielu
sytuacja istotne jest okreslenie liczby znakow
jakie zostaly w tablicy zapisane

Funkcja sizeof() przekaze nam tylko
informacje o rozmiarze pamieci
zarezerwowane{' dla danej tablicy, a nie liczbie
zapisanych znakow

Przy dynamicznej alokacji (calloc, malloc)
funkcja sizeof () sie nie sprawdzi

W celu okreslenia liczby znakéw w tablicy (do
znaku konca ,\0’) mozna napisa¢ wlasna
funkcje lub skorzystac¢ z gotowych rozwigzan
dostepnych w bibliotece <string.h>

12
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Rozmiar tablicy

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

int sizeoftab(char*);

int main()

m char *tab;

tab = (char*) calloc(20,sizeof(char));
printf("Podaj dane: ");

gets(tab); //scanf("%s",tab);
printf("Wprowadzono dane: %s\n", tab);
printf("Tekst w tablicy ma %i znakow.",sizeoftab(tab));
free(tab);

nt sizeoftab(char*tab)

~— e[S

CAWINDOWS\system3 2\ cmd.exe

int 1=0;
do
{
i++;
} while (tab[i]!="'\0");
return 1;



Tablice znakowe 2D

leklaruje
tablice

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()

{ CAWINDOWS\system32\crmd.exe

ve jest
kazdego

/ jest

kazdego
printf(“"Nazywasz sie: %s %s\n", tab2d[e], tab2d[1]); ‘Af)flllilggil
printf(“"Twoj telefon to: %s", tab2d[2]); lz’nil(a
for(int 1=0;1<3;i++)
free(tab2d[i]);
free(tab2d);
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Parametry wywolania main ()

#include <stdio.h>»

#include <stdlib.h> Z Pparametrami

int main(int argc, char **argv)

{

*
char **tab2d; argv [ ] )

tab2d = (char**) malloc(3*sizeof(char*)); % %

for(int 1=0; 1<3; 1i++) argv)
tab2d[i] = (char*) calloc(3@,sizeof{char)); e

iar‘gc::l{ YA LS

printf("Podaj dane osobowe:\n"};
printf("Imie: ");

24 Windows PowerShell

gets(tabad[e]);
printf("Nazwisko: *); PS D:\> .\tablica2d.exe Jan Kowalski 600555333
gets(tab2d[1]); Weryfikacja danych:
printf("Telefon: "); Nazywasz sie: Jan Kowalski
gets(tab2d[2]); Twoj telefon to: 600555333
Jelse PS D:\>
for(int 1=0;1<3;1++) : 7 <

tab2d[1] = argv[i+l];
printf("Weryfikacja danych:\n"); .
printf(“Nazywasz sie: %s %s\n", tab2d[e], tab2d[1]); % ZD prZEChOWUJQCQ
printf(“Twoj telefon to: %s", tab2d[2]);
for(int 1=0;1<3;i++)

free(tab2d[i]); ' .
free(tatom ie o przechowuje

15



Code::Blocks

W srodowisku mozna okresli¢ parametry
uruchomieniowe kompilowanej aplikacji

Zakladka ,Project’
Pozycja ,Set programs’ arguments...

M8 main.c [tablicaDyn] - Code:Blocks 20,02 S
| Select target

File Edit View 5Search Project Build Debug Fortran  wxSmith
2EG &3 Add files... x|
A= - I W Add files recursively... -

Remowve files...

in
t a |Release

Management

* Projects  Files FSym Project tree * 11

Q Workspace 1,

= E tablicaDyn Mote -
: WOTES,..

= Sources

in executable

e main.c Build options...

Properties...

Host application:

=
fo

Feparse current project

|_|Run host in terminal

(ol £| _
£ f | oK | Cancel
1.:f ( "?W{.}j | ??l%f{:}r[ to: %= C £ 16
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Visual Studio Code

W ustawieniach wtyczki C/C++ Compiller
Run oknie C-cpp-compile-run: Run-args
mozna podac skladniki wywotania

) Plik Edytuj Wybor WysSwietl Przejdz Uruchom Terminal

@ ROZSZERZENIA Y O
Whyszukaj rozszerzenia w witrynie Marketplace
~ FAINSTALOWANE 10
E_; 4 C/C++ ' 143ms
C/C++ IntelliSense, debugging, and code brow...
Microsoft {E?
ﬁr} C/C++ Compile Run T 36ms
e Compile & Run single cfc++ files easly
g i
E:I anielpinto8zz6 &
* -

53 C-cpp-compile-run: Run-args
Whether should run in an external terminal

Jan Kowalski 600500400

17



Parametry wywolania main ()

CHOWINDOWS systerm3hemd.exe

CHOWINDOWS\system32hcmd.exe

18



#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <time.h>

int main(int argc, char **argv)

{

CAWINDOWS\system32\emd.exe

Strumien tekstowy

1a,X);

19



Funkcje konwersji

Poza funkcjami konwersji bezposredniej
atoi(), atol() 1 atof() mozna
zastosowa¢  funkcje  wyszukania i
konwersji

Funkc]e strtol (), strtoul() analizuja
wejsciowy cigg znakowy i probuje
frzekonwertowac poczatkowe znaki na

iczbe catkowita
Funkcje wykrywajq liczbe catkowita
zapisana w notacji okreslonej

wspoOlczynnikiem 2-36

Dane musza zaczyna¢ sie od wartosci
podlegajacej konwersji

long strtol (char *dane, char **reszta, int baza);
20



Funkcje konwersji




Biblioteka <ctype.h>

Biblioteka zawiera w wiekszosci funkcje
testujace podany na wejscie znak

jest literg alfabetu
jest litera duzg lub mata
jest cyfra dziesietng lub szesnastkowa
jest znakiem drukowalnym
jest spacja
Funkcje zmiany wielkosci znaku

(alfabetyczne) z litery malej na duza i na
odwrot

Funkcje zwracaja 0 (false) jezeli warunek
testu nie jest spelniony i 1 (true) jezeli jest
spelniony

7



int

int

int

int

int

int

int

int

int

int

int

isalnum (char
isalpha (char
iscntrl (char
1sdigit (char
isgraph (char
islower (char
isprint (char
ispunct (char
1sspace (char
isupper (char

isxdigit (char

char tolower (char

char toupper (char

Biblioteka <ctype.h>

czy znak jest cyfra lub literg alfabetu.

czy znak jest literg alfabetu

czy znak jest znakiem kontrolnym (od 0x00 do Ox1F oraz 0x7F)
(prawy klawisz ALT + kod ASCII znaku z klawiaturze numerycznej)

czy znak jest cyfra
czy znak jest znakiem graficznym (np.: ,)
czy znak jest matg literg alfabetu

czy znak jest znakiem drukowalnym

czy znak jest znakiem drukowalnym ale nie jest znakiem
alfanumerycznym ani spacjg

czy znak jest biatym znakiem (spacja, tabulacja)

czy znak jest duzg literg alfabetu

n) czy znak jest cyfrg szesnastkowa

n) konwertuje znak alfabetu z duzej litery na matg

n) konwertuje znak alfabetu z matej litery na duza

23
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<ctype.h>

while(dane[n]!="\0"){

if({1isalnum(dane[n])) test[@]++;
if({1isalpha(dane[n])) test[1]++;
if(iscntrl(dane[n])) test[2]++;
1f(1sdigit(dane[n])) test[3]++;
if(1sgraph(dane[n])) test[4]++;
if(1slower(dane[n])) test[5]++;
if(1sprint(dane[n])) test[6]++;
if(1spunct(dane[n])) test[7]++;
if(1sspace(dane[n])) test[8]++;
1f(1supper(dane[n])) test[9]++;
1f({1sxdigit(dane[n])) test[la]++,'
n++;

24
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

int main()

r

CARYWINDOWS system32\cmd.exe

<ctype.h>

tekst[i]=toupper(c);

1++;
if(i==n){
n=n¥*2;

tekst = (char*)realloc(tekst,n*sizeof(char));

tekst[1i]="\0";

printf(“Przetworzony tekst zawieral %1 znakow: %s",1i,tekst);

free(tekst);

25



Biblioteka <string.h>

Biblioteka zawiera szereg funkcji
ulatwiajacych operacje na ciagach
znakowych

Dostepne funkcje:

kopiowania

laczenia

porownania

wyszukiwania

inne

26



Inne funkcje

Okreslanie liczby znakow w tablicy
znakowei strlen ()

1 #include <stdio.h>

2 #include <string.h>

3

4 int main()

5 |

6 char dane[100] = "Podaj imie 1 nazwisko: Jan Kowalski.";

7 int w = sizeof(dane);

8 int r = sizeof(dane)/fsizeof(char);

9 int 1z = strlen(dane);
10 printf(“Tablica dane ma rozmiar %1 bytes, moze przechowywac %1 znakow.\n", w,r);
11 printf(“"Do tablicy dane wpisano %1 znakow, plus jedne na znak konca ciagu "\\®'.\n",12z);
12 printf(“Test funkcji memset().\n");
13 printf(“%s\n",dane);

CAWINDOWS\system32iemd . exe

27
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Kopiowanie

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main ()

{

char str[] = "1234567890";

char str2[25]; > Z
char str3[25]; t) S
puts (str);

memcpy (str,str+2,8%sizeof(char)); ove
puts (str);

puts (str2); =
memmove(str2,str+2,8%*sizeof(char)); =

puts (str2);

strepy(str2,str); B C:\WINDOWS\system32\cmd.exe
puts (str2);

strncpy(str3,str,6);

puts (str3);

return @;

tku

28



Laczenie

1 #include <stdio.h> |
2 #include <string.h>

3

4 int main()

5 {

6 char tekst2[] = "Pies Ali ma na imie As.";

7 char tekstl[40] = "Ala ma kota, Ola ma psa.";

Q

nnintff{ "talct+t1+ Yc\n" +alct1)- )

§ CAWINDOWS\system32\cmd.exe

ﬂ

29



Porownanie

##include <stdio.h>

1

2 #include <string.h>

3

4 int main()

5 |

6 char text 1[] = "first";
7 char text 2[] = "fire ";

CAWINDOWS\system32\cmd.exe



Wyszukiwanie

Funkcje wyszukiwania umozliwiaja
wykonanie szeregu operacji na ciggach
tekstowych dzieki identyfikacji pozycji
danego znaku Ilub tablicy w
analizowanym ciggu.

* Wyszukiwanie znaku

* Wyszukiwanie ciagu znakow

 Wyszukiwanie znaku 2z zestawu
znakow

Funkcje zwracaja wskaznik na
wyszukany element

31



Wyszukiwanie znaku

char* memchr (char *str, char z, int s);

Funkcja zwraca wskaznik na znak odnaleziony
w obszarze pamieci okreslonym przez
poczatek tablicy striliczbe bajtow s

char* strchr (char *str, char z);
char* strrchr (char *str, char z);

Funkcje  przeszukujqa tablice str w
poszukiwaniu znaku z od lewego i prawego
konca tablicy.

Funkcje zwracaja wskaznik na odnaleziony
znak

32



1 #include <stdio.h>

2 #include <string.h>

3

4 int main ()

5 A

6 char str[] = "Wyszukiwanie samoglosek w analizowanym tekscie.";
7 char * pch;

8 printf I"Analizowany tekst '%s'\n",strl;

9 pch = strchr (str, 'a');

10 printf("Samogloski znaleziono na pozycjach: ");
11 while (pch != NULL)

12 {

13 printf ("%1 " , pch-str+l);

14 pch = strchr(pch+l,'a');

CAWINDOWS\system32\cmd.exe

33



Wyszukiwanie znaku z zestawu

Funkcje zwracaja informacje o odnalezieniu
jednego 1z tablicy podanych znakow w
przeszukiwanym ciggu:

Wskaznik na odnaleziony znak

Liczbe znakow jaka jest w ciagu przed
odnalezionym znakiem

Liczbe znakow z zestawu od poczatku ciggu

Odnajduje znak z zestawu i zwraca znaki z
ciggu wystepujace po odnalezionym znaku

Wstawia znak terminalny ’\0° w miejscu
odnalezienia znaku z zestawu

34



Wyszukiwanie znaku z zestawu

char* strpbrk (char *tab, char *zest);
Zwraca wskaznik do odnalezionego znaku
int strcspn(char *tab, char *zest);

Zwraca liczbe znakow od poczatku ciggu do
odnalezionego znaku

int strspn(char *tab, char *zest);

Zwraca liczbe odnalezionych znakow od
poczatku ciggu do pierwszego znaku ktory nie
wystepuje w zestawie

35



#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main ()
{
char str[] = "Wyszukiwanie samoglosek w analizowanym tekscie.";
char key[] = "aeiouy";
char * pch;
printf ("Analizowany tekst '%s'\n",str);
10 pch = strpbrk (str, key);
11 printf("Samogloski znaleziono na pozycjach: ");
12 while (pch != NULL)

W 00 ~ o B W M=

CAWINDOWS\system32\cmd.exe

36



WO 00 ~ O 1 BN

[ T B T
w N = ®

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main ()

{

char str[] = "Wyszukiwanie samoglosek w analizowanym tekscie.";
char key[] =" ,.:3";
int x;

printf ("Analizowany tekst '%s'\n",str);

x = strcspn (str, key);

printh"PiePwsza ze znakow ' ,.:;' znaleziono na pozycji: %i\n",x+1l;
return 9,

CAWINDOWS\system32\cmd.exe

37



1 #include <stdio.h>

2 #include <string.h>

3

4 int main ()

5

6 char str[] = "12311223344231456ABCD123456";
7 char key[] = "123";

8 int X;

9 printf ("Analizowany tekst '%s'\n",str);

10 x = strspn (str, key);

11 printf("Cyfry '123' zajmuja w ciagu: %i miejsc.\n",x);
12 return 9;

13}

CAWINDOWS\system32\cmd.exe

38



Wyszukanie i podmiana

W bibliotece string.h dostepna jest
funkcja wyszukania i podmiany znaku

Funkcja strtok.(i wyszukuje w wejsciowej
tablicy znakowej ktoregokolwiek ze znakow
zawartych w tablicy wzorca

W miejscu odnalezionego znaku zostaje
wstawiony znak terminalny "\ 0

Funkcja zwraca wskaznik na pierwszy znak
po _ wczesniejszym znaku terminalnym,
znaku Fustym z’spaqa, tabulacja) lub na
poczatek tablicy

char *strtok (char *tab, char *zest);

Wyszukanie i podmiana kolejnych znakow w
tablicy wymaga modyfikacji polecenia

char *strtok(null, char *zest);

39



Wyszukanie i podmiana

1 #include <stdio.h>
2 #include <string.h>
3
4 int main ()
5 o
6 char str[] ="This, a sample string.™;
7 char * pch;
8 printf ("Splitting string \"#%s\" into tokens:\n",str);
9 int n = strlen(str);
10 pch = strtok (str,” ");
11 while (pch = NULL)
12 {
13 printf("%i\t",pch-str);
14 printf ("X%s\n",pch);

CAWINDOWS\system32iemd.exe

40
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Wyszukiwanie ciggu znakow

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main()

{

char dane[] = "Przykladowy ciag z danymli do testow.™;
char zestaw[] = "clag";

char *p = strstr(dane,zestaw);

printf(“Sszukany ciag znakow: "%s’'\n", zestaw);
printf(“Znaleziono w ciagu: "%s \n",dane);

printf(“Na pozycjli: %1\n",p-dane+l);

41



