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Wprowadzenie

C - imperatywny, strukturalny jezyk
programowania wysokiego poziomu stworzony
na poczatku lat siedemdziesigtych XX w. przez
Dennisa Ritchiego do programowania systemow
operacyjnych i innych zadan niskiego poziomu.

imperatywny - paradygmat programowania,
ktory opisuje proces wykonywania jako
sekwencje instrukcji = zmieniajacych stan
programu, wyraza zadania jakichs czynnosci do
wykonania.



Wprowadzenie

Jezyk C byl dominujacym narzedziem w
ktorym tworzono systemy operacyjne i
aplikacje

W 1983 roku ANSI powotalo komitet X3J11 w
celu ustanowienia standardu jezyka C.

Standard zostal zatwierdzony w 1989 roku
jako ANSI X3.159-1989  "Programming
Language C", standardowe C lub C89.



Wprowadzenie

W 1990 r1oku standard ANSI C zostal
zaadoptowany przez ISO jako norma ISO/IEC
9899:1990 - wersja Cgo.

W 1999 roku ISO opublikowato norme ISO/IEC
9899:1999 — wersja Cgg.

Ostatnia norma zostala opublikowana w 2011
roku pod nazwa ISO/IEC 9899:2011 - wersja C11

Trwaja prace nad nowa norma, roboczo

oznaczona jako C2a
4
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Zakres wykladu

Kompilatory
Edytory i srodowiska dedykowane
Systemy liczbowe

Zmienne i stale

Procedury We/Wy
printf (), puts(), putchar()
scanf () , gets(), getchar()

Liczby zespolone
Dzialania i funkcje matematyczne
Liczby losowe

Komentarze



Kompilatory

Podstawowy kompilator dla jezyka C jest
dostepny w GCC, ktory jest zestawem
kompilatorow dla systemow linux’owych (C,
C++, Objective-C, Fortran, Ada, i Go)

Dla systemow Windows mozna zainstalowac

kompilator za pomoca narzedzi MinGW,
MinGW64 lub CygWin

Wraz Z dedykowanymi srodowiskami
programistycznymi instalowany jest
dedykowany im kompilator (Microsoft Visual

Studio, Borland C++, Dev C++, QtCreator
8



Kompilator i srodowisko programowania

Wyklad i laboratorium oparte s3 o
zestaw:

Kompilator MinGW
http://www.mingw.org

Zalecany edytor Code::Blocks
http://www.codeblocks.org/

Edytor zapewnia pelne wsparcie przy
programowaniu (system podpowiedzi
skltadni), oraz zapewnia bardzo dobre
wsparcie przy analizie kodu w czasie

procesu debugowania.
9



Code::Bloks

http://www.codeblocks.org/
Aktualna wersja 20.03

Wieloplatformowe, zintegrowane
srodowisko I})rogramlstyczne IDE, na
licencji GN
Wspiera programowanie w: [ Y JRECHERES
C/C++ R |
Fortran
Rozszerzanie funkcjonalnosci poprzez
pluginy
Wspiera rysowanie schematow blokowych
Nassi-Shneiderman’a

Dobry debuger

10



Alternatywne IDE

Dev-C++ - Zintegrowane srodowisko programistyczne
IDE wpierajace programowanie w C 1 C++4,
zintegrowane z kompilatorem. Rozwijana przez firme
Embarcadero

Atom - Rozbudowany edytor tekstowy wspierajacy
programowanie w wiekszosci popularnych jezykow
programowania, mozliwos¢ rozszerzania
funkcjonalnosci poprzez plugin’y

Visual Studio Code - Rozbudowany edytor
tekstowy wspierajacy programowanie w wiekszosci
wspolczesnych jezykach programowania,
najpopularniejszy obecnie edytor kodu

11



Kompilator

Dla srodowiska Windows zalecany zestaw
kompilatorow to

MinGW -
minGWeé64 -

2EL Installing i686-8.1.0-win32-dwarf-rt_v6-rev0
e g

Settings
Specify setup settings.

Version |8.1.0
Architecture |86

Threads | posix

Exception |dwarf

Build revision |0

MinGW-We4

12


http://www.mingw.org/
http://mingw-w64.org/doku.php

Konfiguracja minGW

2 panel st i Syst : : y : :
enel sterowania\yte  Edycja zmienngj érodowiskowej

&« v/l\lZI)F'

Strona giwna Panelu CAProgram Files\Intel\iCLS Client!, MNowy
sterowania %SystemRoot %\system32
§ Mencderumadzen | | %SystemRoot% Edytuj
% Ustawienia zdalne FeSystemRoot\System 32\ Whem .
® Ochrona systemu | %eSYSTEMROOT:\ System 32\ WindowsPowerShelliw1.0h Przegladaj... I n d OWS 1 O
Ch\Program Files (x36)\Intel\Intel(R) Management Engine Component...
CAProgram Files\Intelntel(R} Management Engine Components\DAL Usur
Ch\Program Files (x36)\Intel\Intel(R) Management Engine Component...
CAProgram Files\Intelntel(R} Management Engine Components\IPT I
ChProgram FileshIntel\WiFi\bin' Przenies w gore
CAProgram Files\Cormmaon Files\Intel\WirelessCommon',
%SYSTEMROOT\ System32\OpenSsHY Przenies w dot
ChProgram Files\Microsoft SCL Server\ 1200 Tools\Binn', Frmiefi ustawienia
ChProgram Files\LLVM\bin
C:AMiInGW\bin Edytuj tekst..

E;' Zaawansowane ustawid
systermu

Informacje pemocy techniczng

F bz Zmien klucz produktu

LUUaLL LEL I
Zabezpieczenia i kun:r:l




Code::Blocks
http://www.codeblocks.org/

B main.c [test_1] - Code:Blocks 20.03
File Edit View Search Project Build Debug Fortran  wexSmith  Tools  Tools+  Plugins  DoxyBlocks  Settings  Help
GEHA &I HERQUR S P G S O Debug v Bi D ¥2 8% £ G % I B | E &) <globals
e PEBBRISS|M<[ER]Qideb|iD| vies Ladtax il | OEEA =EEEEH OO0 | EC

Management

main.c
* Projects  Files FSymbols [*

() Workspace

2 test_1

T - Sources
int main/()

{
printf ("Hello world!\n") ;
return 0O;

1
2
3
4
3
6
7
8
9

€

Logs & others
* ¥ Code:Blocks (), Search results #| Ceec £¥ Build log # Build messages #| CppCheck/Vera++ #| CppCheck/Vera++ messages

ChUserstmlanchDocuments\ Chtest_1\...  |C/C++ Windows (CR+LF)  WINDOWS-1250 Lined, Col 1, Pos 107 Read/Write  default




DEV-C++

https://sourceforge.net/projects/orwelldevcpp/files/latest/download

29| | % | il dlh || [Eecs 41502 eatie Reizase

Projekt K| Od 4|+ | [Imainc

main ( argc,

printf ("Czesc

public int

B8 kompilator [y Zaso og kompilacji  #

[[1Shorten compiler paths

Length: 241 Done parsing in 0,40 seconds
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Visual Studio Code

https://code.visualstudio.com/

) File Edit Selection View Go Run Terminal Help C - Visual Studio Code - O x

@ EXTENSIONS: MARKETP... Y ==

C++|

/O p CfC++ 112
C/C++ IntelliSense, debugging, and c...
Microsoft Install

4 C-++ Intellisense 0.22

> C/C++ Intellisense with the help of G...
ﬁ .
austin

Kite Al Code AutoComplete: ... 01340
E:U Al powered autocomplete, code snipp...
Kite Install

C/C++ Compile Run 1013
Compile & Run single ¢/c++ files easly
danielpintoBzz6 &

C/C++ Clang Command Adapter 023
Completion and Diagnostic for C/C++...

Yasuaki MITANI Install Commands Ctl + Shift + P

Better C++ Syntax 1.155

The bleeding edge of C-like syntaxes Goto File g+ 8

Jeff Hykin Install ; ; )
Find in Files Cid + Shift + F
C/C++ Snippets 0014
Code snippets for C/C++ Start Debugging F5
Harsh Install
C++ TestMate 365 Toggle Terminal (gt +°
Run GoogleTest, Catch2 and DOCtest ...
Mate Pek Install
C/C++ GNU Global 033
Intellisense for C/C++ using GNU Glo... PROBLEMS ~OUTPUT  TERMINAL  DEBUG CONSOLE 1: cmd v + M @ ~ X
Lin Chieh Install
e Microsoft Windows [Version 10.8.10941.630]
C/C++ Advanced Lint 160 (c) 2020 Microsoft Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.
@ An advanced, modemn, static analysis e...
Joseph Benden Install C: \Users\mlanc\Documents\C>
{‘é} C++ Helper 021
Create implementation for c++ functi...
®@oio & 0

16



ATOM

https://atom.io/

Project test.c

#tinclude <stdio.h>
#tinclude <stdlib.h>

int main()

{

printf("Zaczynamy programowac w C!!!\n");
return 6;

test

testc 644 CRLF UTF-8 C O\E:*ub -0 Git (0)
5
o e 1649
= =i [ EunFORVATYKA A PP Wyked35pptx-...  #Y wPolitycepl-wiad.. @ Beztytutu - Paint @ testc—CUsers.. | - test Ama® g P O

17




Srodowisko Code::Blocks

¥ Start here - Code:Blocks 17.12
File Edit View Search Project Build [;ebug Fortran wxSmith Tools Tools+ Plugins DoxyBlocks Settings Help

T B@ R ¥ % QAR [ Bl: > Y2624 &8 6

4’5".5'!}&”‘@.‘ : 6‘

MRS | | starthere >
4 | Projects | Symbols Files »

O Werspace Okno edycyjne kodu, schematow
Menu

Narzedzia plikowe

Pasek kompilacji

Pasek debugowania

Pasek narzedzi schematow NS

Okno logow

Okno zarzadzania projektami

Logs & others

4 | CodexzBlocks X | .4 Search results < | Cccc X | & Build log X | W Build messages > " CppCheck/Vera++ x | CppCheck/Vera++ messages

SpellChecker: Thesaurus files 'C:\Program Files (x86)\CodeBlocks\share \codeblocks\SpellChecker \th_en_US.idx' not found!

7.

Start here default




Srodowisko Code::Blocks

M8 mainc [test] - Code::Blocks 17.12

File Edit View Search Project Build Debug Fortran wxSmith Tools Tools+ Pluging

BT empty fie Ctrl-shift-N ~ §

& Open.. Ctrl-O Class...
Open with hex editor Project...

Open default workspace Build target...

Recent projects :
File...

Recent files
Custom...
Import project From template...

= Nassi Shneiderman diagram
[E Savefile as... s

Sove pro Tworzenie nowego pliku
save project as... . "
Save project 2 template.. (pro;ektu, schematu NS 1tp.)

Save workspace

Save workspace as... Zapisywanie PrOj el(tu

Save everything Ctrl-Shift-5

) Close file Ctrl-W Zamyl(anie pI'Oj el(tu

Close all files Ctrl-Shift-W

Close project a
Close workspace DI'lll(OWﬂnle

= Print...
Export

Properties...

) Quit 19



Srodowisko Code::Blocks

DoxyBlocks Help

= | b= g2 %" -~ ¢!
v E e vl gy - '_I-'- L L
1=l 5 = v =E v a . s

Settings

Build Debug Fortran wxSmith Tools Tools+ Plugins

<

2% Build Ctrl-F9

Menu i pasek narzedzi BUILD

Compile current file Ctrl-Shift-Fg
> Run Ctrl-F10

o ” Kompilowanie
Budowanie pliku wykonywalnego

Uruchamianie i zatrzymywanie
programu

20



Srodowisko Code::Blocks

Help

Bulld Debug Fortran wxSmith Tools Tools+ Plugins

DoxyBlocks Settings

=3 S ST Ak

; 5
a <o -

Menu i pasek DEBUGERA
1. Analiza dziatania kodu
2. Oznaczanie breakpoint’éw
3. Okna z danymi wspomagajacymi analiz
algorytmu
4. Sterowanie analiza

A.Wchodzenie do funkcji
- B. Omijanie funkcji

=V

Active debuggers 4

Breakpoints
CPU Registers

Attach to process... Call stack

reminder=number to_test %

if (reminder==0)

3 int main(void)

4 1 Function arguments

= int number to test, reminder; B Locals

6 printf ("Podaj liczbe, kkora chcesz rawdzi number_to_test 123
7 scanf ("%i", &number to test): reminder

printf ("Podana liczba jest parzysta.\n");

k
[

if (reminder!=0)
printf ("Podana liczha Jjest nisparzyska.\n"):

retarn

000000 0®

d =t k
no b Wb




Debuger

Przy instalacji z dolaczonym kompilatorem MinGW
konieczne jest reczne wskazanie pliku debugera.

Settings Help
Environment...
Editor...
Compiler...

Debugger...

M8 Select executable file

| CodeBlocks » MinGW » bin

Organizu) = Nowy folder

— ~
£ Ten komputer

“| Dokumenty gcc-ranlib

J\ Muzyka
P Obiekty 3D

gcov
gcov-tool
adb

[#5] gdb32

& Obrazy

< Pobrane

gdbserver

B Pulpit gdbserver32

B Wwideo gettext
i Dysk lokalny (C:] gprof
iconv
Id.bfd
Id

s RECOVERY (D:)
S DANE (E)

SD DANE (E:) s

Nazwa pliku:

] Al files (*.%)

Debugger settings

GDB/CDB debugger : Default

Executable path: |C:\Program Files (x86)\CodeBlocks \MinGW

Arguments:
Debugger Type
@®GDe (OCDB

Debugger initizie®ton commands

These commands will be sent to the debugger on each session start

Disable startup scripts (-nx) (GDB only)
Watch function arguments
Watch local variables
Catch C++ exceptions
[[]evaluate expression under cursor
[[] add other open projects' paths in the debugger's search list
[(J Do *not™ run the debugee
Choose disassembly flavor (GDB only):

System default v

Cancel




o0
Code::blocks
File Edit View Search Project Butld Debug Fortran wxSmith Tools Tools+ Plugir

Empty file Ctrl-Shift-N . COde , BI
! {
k> Open.. = Class... ‘
Open with hex editor @

Open default workspace Bufld target...

Fye...

The open source, Cross-p

Recent projects

Recent files

ustom...

Import project
o From template...

17.12 rev 11256 (2017-12-28 10:44:41) gcc 5.1.0 Window$

= Nassi Shneiderman diagram

New from template X x\&
Create a new project & \ Open an existing project
Projects Category: | <All categories> “ 2
Build targets -
Files V‘\) o % 2
Custom e S
User templates ARM Project AVR P, 0 Bct Arduino Project
Console application X
Please select the language you want to use.
Code::Blocks plugi D application & Co n So Ie

Please make a selection

C++

£

Direct/X project Dynamic Link Library Empty project

View as
FLTK _y'ﬂ ‘Fﬂ ( ?3' Large icons
() List

FI TK nroiect Fartran DI | Fortran annlication

TIP: Try right-clicking an item

1, Select a wizard type first on the left
2. Select a spedific wizard from the main window (filter by categories if needed)
3. Press Go




Console application

Console application

m C o n s o I e Please select the folder where you want the new project
to be created as well as its title. C I Please select the compiler to use and which configurations
0 n SO e you want enabled in your project.
Project title:

Nazwa liku Compiler:
GNU GCC Compiler

Folder to create projectin:

Katalog robocz Y [ Create "Debug” configuration: |Debug
Project filename: "Debug” options

Nadawane automatycznie Output dir.: bin\Debug',
Resulting filename: Objects output dir.: [obj\Debug\

Nadawane automatycznie
Create "Release” configuration: |Release

"Release” options
Output dir.: bin'\Release),

Objects output dir.: |obj\Release)

<Back Cance

pL



Linux

W wielu dystrybucjach kompilator jezyka
C/C++ jest juz preinstalowany

gcc —--version

W dystrybucjach opartych na Debianie
(Ubuntu, Kubuntu, Raspbian itd.)

sudo apt install build-essential
sudo apt-get install manpages-dev

W  wiekszosci dystrybucji za pomoca
graficznego instalatora mozna doinstalowac
wymagane pakiety

25
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¥ ¢ Funkcje

oY

int main()
{
printf( );
for(int n=0;n<10;n++)
printf( )3

1
2
2
4
5
6
7
8
9

[N

OB W N

gcc -wall -o "tes

Komp

| e e | G e | s e %

[ T T T T IO O T I I

Kdevelop
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Languages

Free

d@Ng C Based

Typescript

4

b Kotlin

@ Less

a-

Freemium

P Python

HTMLSCSS

lavascript

Al w programowaniu

PEEOEDE

Jupyter Lab

Intellil

Sublime

Webstorm

PhpStorm

RubyMine

WS Code

PyCharm

Spyder

AppCode

Android Studio




kite

< Local Settings

C testKitec
1 #include <stdio.h>

2  #include <stdlib.h>

4 int main()

s

6 int 1i;

7 int *tabela;

8 printf("Podaj rozmiar tablicy: ");

9 scanf("%1",&1)

16 tabela = (int*) calloc(i, sizeof(int)); kite

I3
[
==

UNDETECTED EDITORS

o Android Studio

Kite could not automatically detect Android Studio. If
you have Android Studio installed, fix this.

@3 CLion

Kite could not automatically detect Clion. If you have
. Clinn inctallad fiv thic

28



Tabnine

jopular

CSS

Java

Objective C

Ruby

Typescript




=

QO B https://copilot.github.com

& GitHub Copilot

Copilot

Signup >

Technical Preview

Your Al pair programmer

With GitHub Copilot, get suggestions for whole lines or entire functions right inside your editor.

[ sentiment.ts

#!/usr/bin/env ts-node

import { fetch } from "fetch-h2";

async function isPositive(text: string): Promise<boolean> {
const response = await fetch('http://text-processing.com/api/sentiment/", {
method: "POST",
body: “text=${text}’,
headers: {

"Content-Type": "application/x-www—form-urlencoded",
1

7
3);
const json = await response.json()
return json.label === "pos";

3
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Proces tworzenie

Tworzenie - pisanie kodu
zrodlowego
Kompilacja - sprawdzenie
poprawnosci kodu
Konsolidacja - tworzenie pliku
Wynikoweg() NIE

o o o Konsolidacja
Wykonanie i testowanie

programu

Wyniki
poprawne?

TAK

Gotowe

31



Struktura ogolna koduw C

#include <*****>-wlaczenia bibliotek
#define ****** -gtale, makro instrukcje
Zmienne globalne
Prototypy funkcji
Funkcja gtbwna -main ()

Pozostate funkcje

32



#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main ()

{
printf ("Hello world!'\n");

return 0O;

33



main.c

B

“E\GoogleDrive\Wyk | ady\Informatyka Semestr 1\Wyk | ady\Kody\...
Hello world!

Process returned @ (©x@) execution time : 2.150 s
printf ("Hello w d!'\n"); Press any key to continue.

return

£

Logs & others

| Code::Blocks _4 Search results | Ceec £ Build log

¥ Build messages X | CppCheck/Vera++ < || CppCheck/Vera++ mess

Build: Debug in code_ 1 (compiler: GNU GCC Compiler)
mingw32Z-gcc.exe -Wall -g -c :\GoogleDrive\Wyklady\Informatyka Semestr 1\W
mingw32-gt++.exe -0

yklady\Kody\code_l\main.c" -o obj\Debug\main.o
o bin\Debug\code_l.exe obj\Debug\main.o
Cutput £ile

Debug in code_1 (compiler: GNU GCC Compiler)

\GoogleDrive\Wyklady\Informatyka Semestr {ody\code_l\bin\Debug\code_l.exe
Executing: C:\Program Files 8€)\CodeBlocks/cb_console_runner.ex :\GoogleD

l.exe"” in E:\GoogleDrive\Wyklady\Informatyka Semestr l\Wyklady

rive\Wyklady\Informatyka Semestr l\Wyklady\EKody\




Systemy liczbowe

System dwodjkowy - (system binarny,
pozycyjny) liczby zapisywane za pomoca dwoch
cyfr o i 1. Podstawg systemu jest liczba 2.

System dziesietny - system pozycyjny
zapisywany za pomoca cyfr od o do 9, podstawa
systemu jest cyfra 10

System szesnastkowy > system
hexadecymalny, o podstawie 16, do zapisu
wykorzystuje sie cyfry o do g i litery A, B, C, D, E
iF
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Binarny na dziesietny

110101
53 1 1 0 1 0 1
5 4 3 2 1 0

53:2=26 reszty 1
26:2=13 reszty 0

13:2=6 reszty 1
3:2=3reszty 0 | (172°)+(1*29)+(0%*2%)+(1*2%)+(0%2%)+(1*2°)=

3:2=1 reszty 1 32+16+4+1=
1:2=0reszty 1

110101 53

36




Hexadecymalny na ...

0 0 0000 12188 101110101101

1 1 0001

5 > 0010 12188:16=761 reszty 12 - C 1011 1010 1101

A . T 761:16=47 reszty 9
47:16:2 reszty 15 > F B A D

L 2 Ll 2:16=0 reszty 2

5 5 0101 BAD

6 6 0110 2F9C 2 | 1 | o

7 7 0111 I F I 9 I

8 8 1000 | 2 | 1 |

9 9 1001 (11*162)+(10*161)+(13*16%)=

10 A 1010 (2*16%)+(F*16%)+(9%16%)+(C*16°)= (11*256)+(10*16)+(13*1)=

11 B 1011 (2*163)+(15*162)+(9*161)+(12*16°)= 2816+160+13=

- - — (2*4096)+(15*256)+(9*16)+(12*0)= 2989
8192+3840+144+12=

13 D 1101 12188

14 3 1110

15 F 1111 12188 2989
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Typy danych w C

Podstawowe typy danych (dla systemu 32bit)

£z \""} _
TYyp Zawartosé bitach Zakres wartosci
char Znak 8 -128 - 127
int Liczba 32 -2 147 483 648
catkowita 2 147 483 647
float —— 32 +4.2* 1038 - 3.4 * 10%
rzeczywista
double i 64 | t2.2*10308_ 1.8 *10%s
rzeczywista
bool P 8 true (1), false (0)
ogiczna

Typ zmiennej logicznej wymaga dodania biblioteki <stdbool.h>

38




Modyfikatory typow danych

signed
unsigned

Ustala czy dany typ danych obejmuje zakres
liczb dodatnich i ujemnych czy tylko dodatnich.
Domyslnie przyjmowany jest typ signed (z),
laczy sie ze zmienng typu int i char.

short

Zmnie{'sza o polowe rozmiar pamieci
przydzielanej dla zmiennej, laczy sie ze
Zzmienng int.

long

Zwigksza rozmiar pamigci przydzielanej dla
zmiennej, Iaczy siez int i double.

39



Zmodyfikowane typy danych

Lp Typ Wisil :(:cié W Zakres

1 |signed char 8 -128 + 127

2 |unsigned char 8 0 + 255

3 |short int 16 -32 768 + 32 767

4 |unsigned short int 16 0+ 65535

5 |signed int 32 -2 147 483 648 + 2 147 483 647
6 |unsigned int 32 0+ 4294 967 295

7 |signed long int 32 -2 147 483 648 + 2 147 483 647
8 Junsigned long int 32 0+ 4294 967 295

9 |long double 80 3.4 * (104932) + 1.2 * (10%932)

40




Deklaracja zmiennych

Zmienne w jezyku C moga by¢
deklarowane jako globalne lub lokalne

Zmienne globalne definiuje sie poza
obszarem funkcji, na poczatku kodu

Dostep do zmiennej globalnej jest z
poziomu kazdej funkcji, mozna jej
uzywac 1 zmieniac zawartosc

41



Deklaracja zmiennych

Zmienne lokalne definiuje sie wewnatrz
funkcji (blokow kodu)

Zmienna lokalna jest ,widoczna” tylko
wewnatrz funkcji (bloku) w ktorej zostata
zdefiniowana

Zmienna zadeklarowana bez wartosci
poczatkowej w momencie definiowania
przyjmuje wartosc ,losowq”

42



Deklaracja zmiennych

Deklaracja zmiennej
typ zZmiennej nazwa zmiennej;
int x;
double vy, z;

Deklaracja zmiennej z przypisaniem wartosci
poczatkowej

int x,y=10;

char tekst[]="Alfa”, T=‘W’;
Deklaracja statej

conts float PI=3.1415;

#DEFINE PI 3.1415 -



Definicja typu

W jezyku C mozna zdefiniowac¢ wlasny typ
danych

Okresla sie go definiujac nazwe dla
okreslonego typu

Definicje typu rozpoczyna sie sltowem
kluczowym typedef

Po nim okresla sie typ danych za pomoca
dostepnych typow i modyfikatorow

Ostatnim elementem jest nazwa
wskazanego typu

typedef short unsigned int sint;

sint x; o



Stowa kluczowe

Nazwy uzyte dla stow kluczowych sg zastrzezone i nie

moga by¢ stosowane do nazw zmiennych.

auto
break
case
char
complex
cont
continue
default

do

double
else
enum

extern

float
for
goto
if

imaginary

inline
int
long

register
restrict

return

short
signed

sizeof

static

struct

switch

typedef
union
unsigned
void

volatile

while
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Operatoryw C

Operatory arytmetyczne
+, -, *, / - podstawowe dzialania

3 - dzielenie z reszta
Operatory przypisania

= = xX=2;

+= - x+=2; - x=xt2;

-= - X—-=2; - X=x-2;

*= - x*=2; - xX=x*2;

/= - x/=2; - x=x/2;

- x%=2; - x=Xx%2;
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Opera

(3

(N

Fea

S X £+ X

Operatoryw C

#include <stdio.h>»

int main()

{

int x=1;

int y=1;
printf("\t\tx=ki\ty=%i\n",Xx,y);
Y=X++;

primtf("y=x++; \t\tx=Ri\ty=%1\n",x,y);
Y=++X;

printf("y=++x; \t\x=k1\ty=k1\n",x,y);

yliczeniu
iczeniem
yliczeniu

iczeniem
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Operatoryw C

Operatory relacji

== - rowne

= - rézne

<, > - mniejsze, wieksze

<=,>= - mniejsze lub rowne, ...
Operatory logiczne

&& - koniunkcja (AND)

| | - alternatywa (OR)

|

- negacja (NOT)
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Wyjscia-Wyjscia

Program komputerowy komunikuje sie
z uzytkownikiem za pomoca
standardowych portow wejscia-wyjscia
Wejscia:

Klawiatura

Dysk (plik)

Myszka (inne urzadzenie wskazujace)
Wyjscia:

Ekran monitora

Dysk (plik)

Drukarka
49



Operacje wyjscia - printf

Standardowa procedura wyjsciowa wysylajaca
sformatowane dane w standardowe wyjscie

Funkcja wymaga biblioteki stdio.h
include <stdio.h>
printf (“tekst”, arg 1, arg 2,..);
tekst - stala tanncuchowa umieszczona w
zawierajaca:
Znaki - wysylane na ekran

Kody formatujace - sterujace wyswietlaniem
kolejnych argumentow

Znaki kodowe sterujace przeptywem
wyswietlanego tekstu

Argumenty - zmienne i stale przekazywane do
wyswietlanego tekstu

» »
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Operacje wyjscia - printf

Tekst wysylany na port wyjsciowy
(ekran) jest tancuchem tekstowym

Do funkcji printf() moze byc¢
wprowadzony jako tekst w ” 7 lub jako
tablica znakowy typu char

Umieszczanie zawartosci zmiennych w
wysylanym tekscie realizowane jest
przez kody formatujace
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Operacje wyjscia - printf

Kody formatujace:

$c- znak z zmiennej (char)

%$s- ciagznakowy (char[])

%$i- liczba calkowita (int)

$hi - liczba calkowita (short int)

$hu - liczba calkowita (unsigned short int)

$1i - liczba calkowita (long, unsigned long)

$u- dodatnia liczba calkowita (unsigned int)

$f£- liczbarzeczywista (float)

$1f - liczba rzeczywista podwdjne]j precyziji
(double)

$Ld - rozszerzona liczba rzeczywista (long
double)

%e -liczba zmiennoprzecinkowa x . xxxxxxetxxx
%g - skrocona forma liczby rzeczywistej
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Operacje wyjscia - printf

Znaki specjalne

Niektore znaki nie moga by¢
wyswietlone w sposob standardowy

‘\a’ - alarm (dzwiek)

‘\b’ - cofa kursor o jeden znak

‘\r’ - kursor na poczatek wiersza

‘\n’ - przejscie do nowego wiersza

‘\t’ - tabulacja
Znaki specjalne umozliwiaja sterowanie
polozeniem kursora w konsoli

‘NN A\, ‘\?” - znaki specjalne
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Przykiad 1

short int x=10;

char litera=

int main/()

{
printf ("Znak: %c%c%c\b\b \n",litera,litera,litera):;
printf ("Tekst:\r%s\n", "Tekst do wyslania na ekran");
printf("Liczba: x=\t%hi \n",x):’
return 0O;

1
2
3
E
5
6
7
9

10

Znak: W W
Tekst do wyslania na ekran
Liczba: x= 10

Process returned @ (@x0) execution time : ©.879 s
Press any key to continue.
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Operacje wyjscia - printf

Sposdb wyswietlania liczby rzeczywistej mozna
formatowa¢ za pomoca odpowiednio ustawionych
parametrow

3[flagi] [szerokosc] [ .precyzja] [modyfikator] typ

flaga znaczenie

wyrdwnanie do lewej (do prawej jest
- domysSlne) ,

+ wymusza znak + przed liczbami dodatnimi,

spacja wstawia spacje przed liczbami dodatnimi,

jezeli liczba jest, krétsza niz podana
diugosé to uzupeilnia zerami (domysSlnie
spacjami)
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Operacje wyjscia - printf

$[flagi] [szerokosé] [ .precyzja] [modyfikator] typ

Szerokos¢ - minimalna liczba znakow
zastosowana do wyswietlenia liczby

Jezeli liczba jest krotsza od zadeklarowanej,
swietlana ostac uzupelniona jest
odpowiednia liczba spacji

Precyzja okresla liczbe znakow po przecinku

Modyfikator umozliwia zmiane zakresu liczby
(h - short, I-long, L - long double)
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Operacje wyjscia - printf

Jezeli liczbe okreslajaca szerokosc¢ i precyzje
zastapi sie **’ to konieczne jest podanie na liscie
parametrow przed formatowanym argumentem
wartosci liczbowych (zmiennych) ktore okresla
te parametry.

int a=5,b=2;

float x=345.12456;

printf (,Liczba x=%f\n”,x) ;

printf (,Liczba x=%+.2f\n”,x);

printf (,Liczba x=%6.2f\n",x) ;

printf (,Liczba x=%*.*f\n”,4,2,x/y) ;
printf (,Liczba x=%*.*f\n”,a,b,x);
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Kodowanie znakow ASCII

LA _Fllaha & ue

#include <stdio.h ’ Ot mnak: @
; 0x3 znak: 4
2 5 Ox5 znak: @ 6
i i 'I: ma i n ( ) ; 0x7 znak: 8 0x8
: 11 Oxb znak:J] 14 Oxe
{ 15 Oxf znak: P 16 0x10
printft ("~ Znak : 17 0x11 zak:y 18 Ox12

! 19 0x13 znak: 9 20 0Ox14
} 21  0x15 znak: == 22 0Ox16
23 0x17 znak: P 24  0x18
CAWINDOWS\system 32 cmd.exe : 25 0x19 zmak:»> 26 Oxla
) 27 0xlb znak: L 28 Oxlc
29 Oxld znak: A 30 Oxle
31 Ox1f znak: 32 0x20
33 0x21 znak:" 34 0x22
35 0x23 znak:$S 36 0x24
37 0x25 znak: & 38 0x26

39 0x27 znak:( 40 0x28
41 O0x29 znak:* 42 0Ox2a




Operacja wyjscia:
puts () , putchar ()
Jezyk C dostarcza narzedzi
umozliwiajacych wysylanie tekstu i
znakow na ekran alternatywnych do
printf

puts () -wysyla naekran ciag
tekstowy zakonczony domyslne znakiem
nowej linii

putchar () -wysylanaekran
pojedynczy znak
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Operacje wejscia - scanf

Standardowa procedura wejsciowa,
pobierajaca dane od uzytkownika jest
scanf ()

scanf (“"kody zmiennych”, &zml, &zm2 ..);

Lista kodowych znakow formatujacych
definiujaca typy oczekiwanych do
wprowadzenia zmiennych

Dla kazdej zmiennej pobieranej przez scanf
musi zosta¢ podany kod formatujacy,

podobnie jak w procedurze wyjsciowej printf
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Operacje wejscia - scanf

&zm* - lista zmiennych pobierajacych
wartosci z procedury scanf

Znak & jest znakiem wymaganym przed
nazwg zmiennej, wskaznika do zmiennej
int x;

float y;

char d;

scanf ("%1”, &x);

scanf ("%1 Sf”7,&x,8&Yy) ;

scanf ("%1 %Sc 3f”,&x,&d, &y) ;
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Przykiad 2

int main(void)
{
printf ("Program liczy sume trzech liczb calkowitych: a+b+c. ");
printf ("Podaj liczby:\n");
printf ("Podaj wartosc liczby a=");
scanf ("%1", &a) ;
printf ("Poda] wartosc liczby b=");
scanf ("%1", &b) ;
printf ("Podaj wartosc liczby c=");
scanf ("%1", &c) ;
printf ("Suma liczb %i+%1+%1=%1i\n",a,b,c,a+b+c);
return O;

) WO WO J Oy W N

' =
o

11
12
13
14
15
16

Program liczy sume trzech liczb calkowitych: a+b+c. Podaj liczby:
Podaj wartosc liczby a=1©

Podaj wartosc liczby b=23

Podaj wartosc liczby c=9

Suma liczb 16+23+9=42

Process returned @ (©x8) execution time : 23.050 s
Press any key to continue.




Operacje wejscia:
gets () , getchar ()

Jezyk C dostarcza alternatywne funkcje do
scanf () umozliwiajace pobranie danych od
uzytkownika

Funkcja getchar () umozliwia pobranie
pojedynczego znaku z wejscia i przypisanie go
do zmiennej typu int

Funkcja getchar () jest wykorzystywany jako
zatrzymanie dzialania programu w oczekiwaniu
na nacisniecie dowolnego klawisza

Funkcja gets () pobiera od uzytkownika ciag
znakow i przypisuje ja do tablicy znakowej
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Arytmetykaw C

Istotne jest stosowanie wlasciwych
typow danych do stosowanych w
programowanej aplikacji kodzie

Jezyk C dostarcza dwoch podstawowych
typow danych liczbowych:

Liczby catkowity - 1nt
Liczby rzeczywiste - £1o0at
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Arytmetykaw C

Typ catkowity int |Typ rzeczywisty £loat
int a=25; float a=25;

int b=2; float b=2;

int c; float c;
c=a/b*b; c=a/b*d;

Wynik dziatania:
25/2*2=24

Wynik dziatania
25/2*%2=25
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Konwersja miedzy typami

Jezyk C dostarcza narzedzi pozwalajacych na
dokonanie konwersji pomiedzy typami int a
float

Dzialania takie s3 czasem konieczne przy
wykonywaniu dziatan arytmetycznych zgodnie
z oczekiwaniem programisty lub przy
stosowaniu niektorych funkcji i procedur
wymagajacych sprecyzowanego typu danych
na wejsciu

Konwersja  realizowana  jest  poprzez
umieszczenie przed wybrana zmienng lub
dzialaniem wybranego typu danych w
nawiasie (int) lub (float)
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Konwersja pomiedzy typami

Typ catkowity int Typ rzeczywisty £loat
int a=25; float a=25;

int b=2; float b=2;

int c; float c;

c=(float)a/b*b; c=(int) (a/b) *d;

Wynik dziatania: Wynik dziatania
25/2*%2=25 25/2*%2=24

Pokazang konwersje typoéw mozna z

powodzeniem stosowaé¢ wewnatrz funkciji
wyjscia printf () 67




Przykiad 4

Przyklad obliczen na liczbach rzeczywistych i
catkowitych

12.340000 przypisane zmiennej int 12

-10 przypisane do zmiennej float -10.000000

-10 podzielone przez 3 daje int -3

-10 dzielone przez 3.0 daje float -3.333333

M (float) -10 dzielone przez 3 daje float -3.333333

-] 0 U s W B =

[ O o SO 1]

x=(float)b/3;

printf (" (float) %i dzielone }

return
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printf - liczby rzeczywiste

Procedura printf () umozliwia sterowanie
forma wyswietlania liczb rzeczywistych

Pomiedzy znakiem % a kodem formatujacy
mozna zamiesci definicje wyswietlania liczby
rzeczywistej

Definiuje sie liczbe znakéw oraz liczbe
znakow po przecieku w postaci $X.Xf

printf ("Wynik to x=%6.3f\n”, x) ;
Wynik to x=123.456
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Przykiad 4

Napisz program przeliczajacy
temperature podang w stopniach
Fahrenheita (F) na skale Celcjusza (C)

Przeliczanie realizowane jest zgodnie z
rownaniem: C=(F-32)/1.8

A



Przykiad 4

Program przelicza podana w stopniach Fahrenheita
temperature na stopnie Celcjusza.

Podaj temperature F=197.35

Temperaturze F=197.35 odpowliada C=91.86

int main/()

float £,c
fIl“trl"E‘
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printf ("Po
scanf ("Ssft",
c=(f-32)/1.8;

printf ("Temperatur
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retarn 0U;
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Komentarze

Podczas pisania kodu programu warto w
kluczowych miejscach uzupelnia¢ kod o
komentarz

Komentarz pozwala samemu zorientowac
sie po czasie w kodzie

Dzieki  komentarzom  inne  osoby
korzystajace z kodu beda mogly latwiej
zorientowac sie w ewentualnych

zawilosciach kodu
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Komentarze

Komentarz umieszczony w jednej linii
kodu umieszcza sie na koncu linii po

//
int pi=3.1415; //deklaracja
liczby p1

Komentarz obejmujacy kilka linii kodu
umieszcza sie pomiedzy znacznikami

/Y
int pi=3.1415; /*deklaracja
liczby pi*/
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Polskie znaki w konsoli

Standardowo polskie znaki dialektyczne nie
sg wyswietlane prawidtowo

Rozwigzaniem moze by¢ kodowanie znakow
na polski system dialektyczny

Biblioteka:
#include <locale.h>

Ustawienie
setlocale (LC CTYPE, "Polish”);
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Przykiad

#include <stdio.h>
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