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Cwiczenie 14

Obstuga plikéw

Obstuga plikéw w jezyku C++ realizowana jest w sposéb analogiczny jak w jezyku C.
Proces odbywa sie¢ w uktadzie zamknietego cyklu dla utworzonego obiektu klasy FILE:

1. otwarcie dostepu do pliku w wybranym trybie
2. zapis lub odczyt danych
3. zamkniecie dostepu do pliku

Sam dostep i zwiazany z nim format zapisu danych moze by¢ tekstowy lub binarny. Obstu-
ge strumienia wejsciowego i wyjsciowego do i z pliku realizowana jest za pomoca klasy i na-
rzedzi dostarczonych przez biblioteke <fstream>. Obiekt klasy <fstream> umozliwia nam
zdefiniowanie nowego strumienia wejscia/wyjscia do pliku utworzonego na dysku. W klasie
zdefiniowano kilka konstruktoréw, a podstawowe pokazano ponizej:

e konstruktor domyslny tworzacy obiekt bez dowigzania do pliku. Dowigzanie tworzy sie
za pomoca metody .open() i odpowiednich trybéw dostepu

std: :fstream plik_1;
plik_1.open("file.txt", std::ios_base::in | std::ios_base::app);

e konstruktor z dowiazaniem i okresleniem trybu dostepu (okreslanym na podstawie
wybranego trybu dostepu)

std: :fstream plik_2("file.txt", std::ios_base::in | std::ios_base: :app);

e za posrednictwem deskryptora pliku okreslajacego sposodb otwarcia dostepu do pliku
(tryb okreslany na podstawie dostepnych flag)

int deskryptor = open("file.txt", O_RDWR);
std::fstream plik_3(deskryptor);

Dostep do pliku

Sposéb dostepu do pliku moze by¢ okredlony przez:
1. tryb okreslony w metodzie open()

2. flage zdefiniowana w obiekcie klasy filebuf



Liste trybow dostepu zestawiono ponizej. Moga one by¢ taczone za pomocg operatora

bitowego OR - | w celu zdefiniowania wielo-trybowego dowiazania.

std: :ios::in: Otwiera plik do odczytu. Pozwala na operacje odczytu danych z pliku.

std::ios::out: Otwiera plik do zapisu. Pozwala na operacje zapisu danych do pliku.
Jesli plik juz istnieje, zostanie nadpisany. Jesli plik nie istnieje, zostanie utworzony.
W pewnych sytuacjach plik moze nie zosta¢ utworzony, w takim przypadku nalezy
doda¢ tryb std:ios: :trunc.

std::ios: :app: Otwiera plik w trybie dodawania (append). Pozwala na zapisywanie
danych na koncu pliku, bez nadpisywania juz istniejacej zawartosci.

std::ios: :binary: Otwiera plik w trybie binarnym. Pozwala na odczyt i zapis danych
w formacie binarnym, z uwzglednieniem specyfikacji binarnej (np. bez konwersji znakow
nowej linii).

std::ios: :ate: Otwiera plik i ustawia pozycje odczytu/zapisu na koniec pliku. Dzieki
temu mozna natychmiastowo odczytywaé/zapisywaé dane na koricu pliku bez potrzeby

przesuwania pozycji recznie.

std::ios::trunc: Jesli plik juz istnieje, usuwa jego zawartos¢ przy otwarciu w trybie
zapisu (std::ios::out). Jesli plik nie istnieje, zostanie utworzony.

Ustawienie trybu dostepu za pomoca flag obiektu filebuf realizowane jest na analo-

gicznych zasadach. Dostepne flagi zestawiono w tabeli ponizej.

O_RDONLY: Otwiera plik tylko do odczytu (read-only).

O_WRONLY: Otwiera plik tylko do zapisu (write-only).

O_RDWR: Otwiera plik do odczytu i zapisu (read-write).

0_CREAT: Tworzy plik, jesli nie istnieje.

O_TRUNC: Wytnij (obetnij) plik, jesli juz istnieje.

0_APPEND: Przesun pozycje w pliku na koniec przed kazdym zapisem.

0_EXCL: Blad, jesli plik juz istnieje w trybie tworzenia (0_CREAT).

O_NONBLOCK: Otwiera plik w trybie nieblokujacym (asynchronicznym).

0_SYNC: Zapisywanie do pliku jest dokonywane synchronicznie (blokujgco). Ponadto,
istnieja rowniez flagi rozszerzone, ktore sg zalezne od systemu operacyjnego i imple-
mentacji. Przyktady to:

0_BINARY: Otwiera plik w trybie binarnym.

0_TEXT: Otwiera plik w trybie tekstowym.



Kontrola stanu strumienia

Kontrola stanu strumienia w klasie <fstream> moze by¢ realizowana przez kilka me-
tod na podobnych zasadach jak w przypadku standardowych wejscia i wyjscia (klawiatura
i ekran). Wybrane metody zestawiono ponizej:

e metoda otwarcia dowiazania do pliku open() w przypadku poprawnego dowiazania do
wskazanego pliku zwraca warto$é¢ true

e metoda .is_open() zwraca warto$¢ true jezeli dostep do pliku jest otwarty i zapis
lub odczyt moze by¢ realizowany

e metody testowania stanu strumienia .good() i .fail() pozwalaja na wykrycie btedéw
wywotanych przez metody i funkcje zapisu lub odczytu danych z pliku

e wykrycie konca pliku w trakcie odczytu metoda .eof () zwracajaca warto$é¢ true gdy
osiagniety zostanie koniec pliku.

e czyszczenie bitu btedu podobnie jak w przypadku strumieni standardowych realizuje
metoda .clear(). Dojscie z odczytem danych do konca pliku takze wywohuje btad
strumienia i koniecznos¢ wyczyszczenia bitu bledu metoda .clear().

Nawigowanie po pliku

Okreslanie pozycji kursora i jego przesuwanie jest istotnym zagadnieniem szczegolnie
w sytuacji rownoczesnie realizowanego dostepu do pliku w trybie zapisu i odczytu. Metody
zestawiono ponizej:

e Okreslanie pozycji kursor w pliku:

— .tellp() - zwraca pozycje w trybie zapisu od poczatku pliku
— .tellg() - zwraca pozycje w trybie odczytu, dla pozycji konicowej pliku zwracana
jest wartos¢ -1

e Przemieszczanie kursora w pliku:

— w trybie zapisu std: :ios_base: :out okreslanie pozycji za pomoca
.seekp (number,odniesienie) ;, gdzie number okresla przemieszczenie wzgledem
punktu odniesienia (+ w prawo, a - w lewo) okreslanym za pomoca jednej z trzech
flag:
% std::ios_base: :beg - wzgledem poczatku pliku (domyslny)
*x std::ios_base: :end - wzgledem konca pliku
x std::ios_base::cur - wzgledem biezacej pozycji
— w trybie odczytu .seekg(number, odniesienie); - analogicznie jak w trybie
zapisu

Tryb tekstowy

W trybie tekstowym dane kazdego typu konwertowane sg do typu znakowego. Prze-
twarzanie danych moze by¢ realizowane na dwa sposoby:

e przekierowanie danych za pomocg operatoréw przekierowania << i >> :



#include <iostream>
#include <fstream>

int main()

{
std::fstream plik;
std::string dane;
plik.open("test.txt",std::ios_base::out | std::ios_base::trunc
| std::ios_base::in);
plik << "Testowy zestaw znakéw" << std::endl;
plik << "x=" << 20 << std::endl;
plik.seekp(0,std::ios_base: :beg);
while(!'plik.eof ()){
plik >> dane;
std::cout << dane;
+
plik.close();
}

Nalezy pamietaé¢ ze przy odczycie danych tracone sa biate znaki (spacje, tabulacje,
przejscie do nowego wiersza).

e za pomocg metod i funkcji:

— .put() //zapis danych typu char

— .get() //odezyt danych typu char

— .getline() //odczyt danych z pliku do tablicy char|]

— getline() //odczyt danych z pliku do obiektu typu string

— .write() //zapis danych typu char lub char]

— .read() //odczyt danych z pliku do zmiennej typu char lub char|]

Metoda i funkcja getline() nie odczytuje znaku przejscia do nowego wiersza.

#include <iostream>
#include <fstream>
int main()
{
std::fstream file("plik.txt", std::ios_base::in | std::ios_base::out
| std::ios_base::trunc);
std::string tekst = "Testowy ciag tekstowy.";
//TEST ZAPISU DANYCH
for(int i=90;i<120;i++)
file.put(i);
file << std::endl;
file.write(tekst.c_str() ,tekst.size());
file << std::endl;
//TEST ODCZYTU DANYCH
file.seekg(0,std::ios_base: :beg);
std::cout << "Test .put() i .get(): ";
while(!file.eof ()){



char ¢ = file.getQ);
std::cout << c;
+
std::cout << std::endl;
file.clear();
file.seekg(0,std::ios_base: :beg);
std::cout << "Test .getline(): ";
while(!file.eof ()){
char dane[256] = {’\0’};
file.getline(dane,255);
std::cout << dane;
+
std::cout << std::endl;
file.clear();
file.seekg(0,std: :ios_base: :beg);
std::cout << "Test getline(): ";
while(!file.eof ()){
std::getline(file,tekst);
std: :cout << tekst;
}
std::cout << std::endl;
file.clear();
file.seekg(0,std::ios_base: :beg);
std::cout << "Test .read(): ";
while(!file.eof ()){
char dane[256] = {’\0’};
file.read(dane,255) ;
std::cout << dane;
+
std::cout << std::endl;
file.clear();
file.close();
return O;

Przy odczycie danych liczbowych w trybie tekstowym przydatne moga by¢ funkcje
konwertujace liczby zapisane w tablicy znakowej do wybranego typu liczbowego int lub
float:

e atoi(char []); - konwersja danych zapisanych w tablicy char do typu int

e atof (char []); - konwersja danych zapisanych w tablicy char do typu float

Tryb binarny

Tryb binarny dedykowany jest do zapisu danych liczbowych poprzez ich konwersje
do postaci bitowej. Gtéwna zaletg tego trybu jest szybkos¢ realizacji zapisu i odezytu, brak
koniecznosci konwersji z i do typu znakowego (jak to jest w trybie tekstowym), oraz mozliwos$¢
zapisu tablic liczbowych. Do odczytu danych w trybie binarnym konieczna jest znajomosé
algorytmu ich zapisu.

Zapis danych w trybie binarnym mozliwy jest po otwarciu dostepu do pliku w trybie
binarnym. Sama procedura realizowana jest za pomoca dwoch metod:



e .write() - zapis danych

e .read() - odczyt danych

Obydwie funkcje do prawidlowego zapisania i odczytania danych z pliku binarnego
wymagaja zastosowania identycznie skonfigurowanych atrybutéw. Pierwszy to rzutowana na
typ char tablica danych, natomiast drugim jest rozmiar w bajtach zapisywanych danych.

#include <iostream>

#include <fstream>

#include <random>

void zapis(int,int);

void wczytanie();

void drukuj(int,int,float*x);
int main()

{

int row,col;

std::cout << "Podaj rozmiar tablicy:" << std::endl;

std::cout << "Liczba wierszy: "; std::cin >> row;

std::cout << "Liczba kolumn: "; std::cin >> col;
zapis(row,col);

wczytanie() ;

+
void zapis(int row,int col)
{

float **dane;

std::random_device genrator;

std::default_random_engine silnik(genrator());

std::uniform_real_distribution<float> rozklad(0,100);
dane = new float*[row];

for(int i=0;i<row;i++){
dane[i] = new float[col];
for(int j=0;j<col;j++)

dane[i] [j] = rozklad(silnik);

+

std::fstream plik;

plik.open("dane.txt",std::ios_base::out | std::ios_base::binary);

if (plik.is_open())

{
plik.write(reinterpret_cast<char*>(&row) ,sizeof (row));
plik.write(reinterpret_cast<char*>(&col),sizeof (col));
for(int i=0;i<row;i++)

plik.write(reinterpret_cast<char*>(dane[i]),col*sizeof (float));
plik.close();

+

drukuj(row,col,dane) ;

}
void wczytanie()
{

float **dane;

int row=0, col=0;

std::fstream plik;



plik.open("dane.txt",std::ios_base::in | std::ios_base::binary);
if (plik.is_open())

{
plik.read((charx)&row,sizeof (row));
plik.read((charx)&col,sizeof (col));
dane = new float*[row];
for(int i=0;i<row;i++){
dane[i] = new float[col];
plik.read((char*)dane[i],col*sizeof (float));
}
plik.close(Q);
+
drukuj (row,col,dane);
}
void drukuj(int row,int col,float **dane)
{
std::cout << "TABLICA:" << std::endl;
for(int i=0;i<row;i++){
for(int j=0;j<col;j++){
std: :cout.width(3);
std: :cout.precision(3);
std::cout << dane[i] [j];
+
std::cout << std::endl;
+
std::cout << std::endl;
for(int i=0;i<row;i++)
delete [] danelil];
delete [] dane;
}

W powyzszym przyktadzie w funkcji zapis() w pierwszej kolejnosci zapisywane sg
informacje o rozmiarze tablicy poprzez zapisanie pojedynczej wartosci typu int. Podobnie
w funkcji wezytywanie () najpierw odczytywane sa te wartosci. W funkcjach pokazano dwa
sposoby rzutowania zmiennej liczbowej na typ char, w funkcji zapis() realizowane jest to
zgodnie z zalecanym standardem, ale obie formy sg poprawne. W dalszym ciagu funkcji
zapisywane sg dane tablicy 2D, realizowane jest to wiersz po wierszu. W przypadku tabli-
cy dynamicznej rozmiar bloku pamigci do zapisania okresla si¢ za pomoca iloczynu liczby
komorek i rozmiaru pojedynczej komorki tablicy, w przypadku zapisu danych z tablicy sta-
tycznej mozna wykorzystaé funkcje sizeof () do okreslenia rozmiaru w bajtach catej tablicy
sizeof (tab).

Zadania

W oparciu o informacje wyktadowe i tres¢ niniejszej instrukeji napisa¢ program beda-
cy rozwinieciem opracowanej na wczesniejszych zajeciach aplikacji przetwarzajacej zestawy
wygenerowanych losowo liczb. Doda¢ do zaprojektowanych klas metody realizujace zapis
i odczyt danych w trybie tekstowym i binarnym.



