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Standardowa biblioteka szablonéw STL

Biblioteka STL (Standard Template Library) — Standardowa Biblioteka Szablonow -
zostala opracowana na wewnetrzne potrzeby HP Lab w roku 1994. Jest to biblioteka, w ktorej
zaimplementowano bardzo wydajne algorytmy, podstawowe struktury danych, kontenery
oraz iteratory. Wszystkie te elementy utworzone sg za pomocy szablonéw w jezyku C+-+.
Dzigki takiej konstrukecji mozemy uzywaé¢ powyzszych elementéw wykorzystujac dowolny typ
danych wbudowany lub zdefiniowany w kodzie programu. Biblioteka STL dostarcza narzedzi
dla programowania uogélnionego.

Biblioteka STL dostarcza trzy typ elementow:

Kontenery

Homogeniczne jednostki (klasy) o okreslonym sposobie przechowywania i dostepu do
danych wybranego typu. R6znia si¢ wewnetrzna organizacja danych, sposobem ich alokacji
w pamieci, dostepu oraz wydajnosci operacji. Biblioteka STL dostarcza kilkanascie typow
kontenerow:

e Lista <1ist> - dwukierunkowa lista elementéw przechowujacych wskazniki na nastepny
i poprzedzajacy element listy

e Tablica <vector> - jest tablicg dynamiczng wraz z narzedziami wspomagajacymi ma-
nipulowanie zawartoscig i rozmiarem

e Tablica jednowymiarowa <array> - odpowiednik statycznej tablicy o statej liczbie ele-
mentéw, dostarczajacy narzedzi kontroli dostepu (pilnuje czy zlecone odwotanie jest
mozliwe do realizacji - indeks odwotania jest w zakresie rozmiaru tablicy.

e Stos <stack>- struktura danych, ktoéra dziata na zasadzie LIFO (Last-In, First-Out),
co oznacza, ze ostatni element dodany do stosu jest pierwszym, ktory zostanie odczy-
tany (usuniety).

e Kolejka <queue> - struktura danych, ktéra dziata na zasadzie FIFO (First-In, First-
Out), co oznacza, ze pierwszy element dodany do kolejki jest pierwszy, ktory zostanie
odczytany (usuniety).

e Mapa poszukiwan <map> - struktura danych, ktéra przechowuje je w parach klucz-
wartos¢, gdzie klucze sg unikalne i uporzadkowane, a wartosci sg z nimi powiazane.
Klucz i dane moga by¢ wartosciami dowolnego typu (takze ztozonymi), w przypadku
klucza typ musi posiada¢ zdefiniowany operator ”<”.



e Drzewo poszukiwan (zbiér) <set> - uporzadkowana struktura danych pozwalajaca na
przechowywanie unikalnych elementéw (elementy dublujace sa kasowane)

e Tablica podwdjnie konczona <deque> - jest struktura danych bedaca potaczeniem stosu
i kolejki, mozliwy jest dostep do jej poczatku i konca dla dodawania, odczytywania
i kasowanie

e Tablica bitowa <bitset> - struktura danych umozliwia zdefiniowanie stowa bitowego
o zadanej dlugosci i wykonywania operacji na nim

e Wielokrotne drzewo poszukiwan <multiset> - struktura danych bedaca modyfikacja
struktury set pozwalajacej na przechowywanie wielu pozycji o danej wartosci.

e Wielokrotna mapa poszukiwan <multimap> - jest strukturg danych bedaca modyfikacja
struktury map w ktorej do klucza mozna przypisa¢ wiecej jak jedna wartosé

Iteratory

[terator w C++ to obiekt, ktory wskazuje na element w kontenerze lub sekwencji ele-
mentow. Dziata jako mechanizm, ktory umozliwia iteracje po elementach kontenera, odczy-
tanie lub zmiane wartosci tych elementéw. Jest odpowiednikiem wskaznika, ktory wskazuje
na elementy kontenera. Istnieje wiele rodzajow iteratoréw w C++-, ktore roznig sie swoimi
wtasciwosciami i mozliwosciami. Podstawowe typy iteratoréw to:

e [nput Iterator: Pozwala na odczytanie wartosci z kontenera i poruszanie si¢ do przodu.
Moze by¢ uzywany w operacjach jednokierunkowej iteracji, takich jak odczytywanie
wartodci z kontenera za pomoca petli while lub for.

e Qutput Iterator: Pozwala na zapis wartosci do kontenera i poruszanie sie do przodu.
Moze by¢ uzywany do dodawania nowych elementéw do kontenera.

e Forward Iterator: Kombinuje funkcje Input Iterator i Output Iterator, umozliwiajac
iteracje do przodu, odczytanie i zapis wartodci.

e Didirectional Iterator: Rozszerza funkcjonalno$¢ Forward Iteratora, umozliwiajac row-
niez iteracje wsteczng, czyli poruszanie sie do tytu po elementach kontenera.

e Random Access Iterator: Zapewnia pelng funkcjonalnosé do poruszania sie po elemen-
tach kontenera w dowolnej kolejnosci. Daje mozliwos¢ skokowego dostepu do elementéw
za pomoca operatora indeksowania | | oraz wykonywania operacji arytmetycznych na
iteratorach, takich jak inkrementacja, dekrementacja, dodawanie i odejmowanie.

Kazdy z kontenerow ma przypisany typ iteratora ktérego wybor dokonywany jest automa-
tycznie.

Algorytmy

Algorytmy sg funkcjami dostarczonymi wraz z bibliotekg STL umozliwiajacymi wy-
konywanie szeregu operacji na kontenerach. Korzystanie z nich jest mozliwe po podpieciu
biblioteki <algorithm>. Niektore funkcje algorytméw zostaly umieszczone w wydzielonych
bibliotekach tematycznych <numeric> i <functional>. Kilka najpopularniejszych zestawio-
no ponizej:

e std: :sort: Sortuje elementy w okreslonym zakresie. Moze by¢ stosowany do posorto-
wania wektorow, list, tablic i innych konteneréw posiadajacych iterator.



e std::find: Wyszukuje pierwsze wystapienie okreslonej wartosci w okreslonym zakre-
sie.

e std: :reverse: Odwraca kolejnosé¢ elementéw w okreslonym zakresie.

e std: :copy: Kopiuje elementy z jednego zakresu do innego.

e std::transform: Wykonuje operacje transformacji na elementach z okreslonego za-
kresu i zapisuje wynik do innego zakresu.

e std::accumulate: Oblicza sume wartosci w okreslonym zakresie.

e std::count: Liczy ilo$¢ wystapien okreslonej wartosci w okreslonym zakresie.

e std: :remove: Usuwa wszystkie wystapienia okreslonej wartosci z okreslonego zakresu.

e std::unique: Usuwa duplikaty z posortowanego zakresu.

e std::find_if: Wyszukuje pierwsze wystapienie elementu spetniajacego okreslony wa-
runek.

e std::binary_search: Sprawdza, czy okreslona wartos¢ znajduje sie w posortowanym
zakresie.

e std::min_element i std::max_element: Znajduja najmniejszy i najwickszy element
w okreslonym zakresie.

Zadania

Zaprojektowac klase z wykorzystaniem biblioteki STL pozwalajacej na przechowywanie

dowolnej liczby zestawow liczb losowych z podanego zakresu. Program pozwala na:

utworzenie pustego obiektu

utworzenie obiektu zawierajacego jeden zestaw liczb o zadanych parametrach
okreslonej liczby zestawow liczb o okreslonych parametrach

metody wyswietlenia

— okreslonego zestawu liczb,
— wskazanych zestawow liczb,
— nieokreslonego przedzialu zestawow

— wszystkich zestawdow

wyszukanie okreslonej liczby we obiekcie i zwrdcenie informacji o liczbie jej wystapien
i numerach zestawow w ktorych wystepuje

dodanie zestaw6éw (okreslona liczba zestaw6w )
zwiekszenie liczby wartosci w wskazanym zestawie
wys$wietlenie zawartosci obiektu

wyswietlenie zawartosci wskazanego zestawu

poréwnanie zestawow w obiekcie, porownanie obiektow



