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Etapy tworzenia programu

Pomyst (koncepcia)

Analiza problemu

Projekt
(struktury danych, a\goryimy)

Wybor jezyka

opwma\'\zadxa\kod\&

Kodow ane,




Algorytm

Algorytm mozna zdefiniowaé na wiele
sposobéw, uimujac najprosciej to skonczony,
uporzadkowany ciag okreslonych dziatan lub
czynnosci koniecznych do wykonania
okreslonego zadania.

- opisowej (stownie tzw. Pseudokod)

- graficznej:
schematy blokowe (ang. flowcharts),
schematy Nassi-Schneidermana (schematy
N/S lub zwarte).

Przygotowanie optymailnego algorytmu
pozwala na sprawnga implementacje
zaproponowanego rozwiazania w wybranym
jezyku programowania.



Algorytm

poprawny, tzn. dla kazdego poprawnego
zestawu danych, po wykonaniu skonczonej
liczby czynnosci, prowadzi do poprawnych
wynikow.

jednoznaczny- w kazdym wypadku jego
zastosowania, dla tych samych danyc
uzyskamy ten sam wynik

szczegotowy, aby wykonawca algorytmu
rozumial opisane czynnosci i potrafit je
wykonac

uniwersalny, aby stuzyl do rozwigzywania
fewnej grupy zadan, a nie tylko jednego
<onkretnego przypadku zadania



Etapy konstruowania algorytmu

sformutowanie zadania - ustalamy jaki
problem ma rozwigzywac algorytm

okreslenie typu danych wejsciowych - w typie
okreslamy, czy dane sg liczbami
rzeczywistymi, catkowitymi, czy znakami, czy
tez innego typu.

okreslenie wyniku oraz sposobu jego
prezentacji

ustalenie metody wykonania zadania (moze
byc¢ kilka metod na rozwigzanie - wybieramy
optymalng)



Etapy konstruowania algorytmu

zapisanie algorytmu za pomoca wybranej
metody

analiza poprawnosci rozwigzania

testowanie rozwiazania dla roznych danych
(algorytm musi by¢ uniwersalny, aby stuzy¢
do rozwigzywania zadan dla roznych danych
wejsciowych)

ocena skutecznosci algorytmu ( praktyczna
ocena algorytmu : np. szybkosci,
skomplikowania).



Schematy blokowe

Schemat blokowy jest narzedziem
prezentujacym w graficznej postaci kolejnos¢
dzialan (czynnosci) w tworzonym
algorytmie.

Sktada sie figur geometrycznych (np.
prostokat, romb, owal) prezentujacych rézne
dzialania oraz strzatek wskazujace
powigzania miedzy elementami schematu
oraz kierunek przeptywu informacji.



Schematy blokowe

Elementy skladowe, ich forma graficzna
i znaczenie okreslone sa w odpowiednim
standardzie opisanym norma

ISO 5807:1985 Information processing --
Documentation symbols and
conventions for data, program and
system flowcharts, program network
charts and system resources charts



Operatory

Zapisujac poszczegolne zadania
realizowane w ramach poszczegolnych
elementow algorytmu nalezy zapisywac
zwiezle

Ograniczone miejsc w elementach
graficznych schematu blokowego i NS
uniemozliwia stosowanie opisu sfownego



‘ Operatory arytmetyczne

+ Dodawanie
- Odejmowanie
* Mnozenile
/ Dzielenie
A Potegowanie
sqrt () Plerwiastkowanie
/ DIV Dzlelenilie catkowite
MOD Reszta z dzielenia
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| Operatory relacji

= lub == |Rowny
<> lub !'= [Rbézny
< Mniejszy
> Wiekszy
>= Wiekszy lub rowny
<= Mniejszy lub rowny
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Pozostate operatory

= lub := Przypisanie
AND lub & Logiczne ,1”7
OR lub | Logiczne ,,1ub”
NOT lub ~,! Logiczna negacja ,nhie”

X|Y X
TRUE TRUE
TRUE FALSE

TRUE

FALSE
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Schemat blokowy

Przedstawia poczatek,

G . koniec, przerwanie lub ‘
raniczny wstrzymanie wykonywania @

dziatania

Wprowadzania danych do

. ., . lprogramu lub _ _
Wejscia-Wyjscia przedstawianie wynikow / = // EE S /

dziatania programu

Wykonywania operacji w v
efekcie ktérych zmieniaja sie !
: (n)=sin(y(n))
Operacwnv wartosci, postac lub miejsce ¢

zapisu danych
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Schemat blokowy

Decyzyjny’ Pokazuje wybor jednej z dwoch |
K drog wykonania programu na
warunkowy podstawie warunku wstepnego o T
N
Blok | Pokazuje wykonanie podprogramu !
zdefiniowanego odrebnie $rednia
fragmentu geometryczna

'

Blok | Oznacza zmiane wykonywane;

tani czynnosci na skutek wywotania 4
Wywotaniaf,,qprogramu < MAX(x,y,2) >
podprogramu T
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Schemat blokowy

Komentarza Komentarz objasniajgcy fragment
schematu _| Objasnienie

fragmentu kodu

tacznik Umozliwia tagczenie odrebnych czesci

schematu w ramach tej samej strony, l
wewnatrz- o ia mai : . .

powigzania majg to samo oznaczenie @
stronicowy

. schematu zapisanych na réznych
stronicowy

Lacznik miedzy_ Umozliwia ’rac;enie odrebnych czesci l w
stronach, powigzania majg w nazwie
symbol oznaczenie i numer strony
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Schemat blokowy

Schemat blokowy sktada sie z blokow
polaczonych zorientowanymi liniamij;

Bloki obrazuja ciag operacji; powinien byc¢ start
i koniec;

Zawsze wykonywane s3 albo wszystkie
instrukcje w bloku albo zadna;

Dalsze operacje nie zalezg od poprzednich
wariantow, chyba ze zaleznosci te zostatly
przekazane za pomoca danych;
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Schemat blokowy

Kolejnosc¢ wykonania operacji jest
scisle okreslona przez zorientowane
linie 1aczace poszczegolne bloki;

Do kazdego bloku moze prowadzic co
najwyzej jedna linia;

Linie mogaq sie 1aczyc ale nie mogq sie
rozdziela¢ (bez bloku decyzyjnego).

Warunki definiowane za pomoca
operatorow logicznych ==, <, >, <=, >=,
OR, AND
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Schemat blokowy

Realizacja petli WHILE, powtarzanego warunku

instrukcje petli
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Schemat blokowy

Realizacja petli DO WHILE, powtodrzenia
warunkowego

instrukcje
petli

FALSE
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Schemat blokowy
Uklad petli FOR powtarzajacej N razy

FALSE

instrukcje
petli
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Schemat Nassi-Schneidermana

Schemat N/S jest graficznym ukazaniem
kolejnosci dzialan w opracowywanym
algorytmie.

Tworzony jest schemat zwarty.

Nie wystepuja jawne polaczenia
elementow (brak strzalek).

Domyslny kierunek powigzania
elementu biegnie z géry na dot.
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Schemat N/S

., . |Wprowadzanie danych, z
Blok WE]SCIA| kjawiatury, pliku %Y, 2
., . |Wyprowadzanie danych, ekran,
Blok wyjscia| g,k piik a, b, c
. Wykonywanie operacji ——
Blok operacyjny N
Realizacja wyboru na podstawie warunek
] okreslonego warunku tak Hie
Blok decyzyjny
blok 1 | blok 2
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Schematy N/S

Realizuje wybor
jednego z wielu

Wybér jeden 7 wariantow wskazujac
. na odpowiadajgce im -
wielu|y ok wykonawcze ]
Wyonanie Wywotuje odrebnie procedura
opisang procedure lub lub
procedury lub funkcie funkcja

funkcji
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Schematy N/S

Blok iteracyjny Cyklicznie wykonywany blok i=1..n
polecen zgodnie z okreslonym | |15 T —
ciggiemi=1,2,...,n w petli

Blok | Cyklicznie wykonuje waranek
T zdefiniowany blok polecen po
el selszds spetnieniu warunku Blok polecen
WHILE
Blok | Cyklicznie wykonuje
A zdefiniowany blok polecen R
P sprawdzajgc warunek
DO WHILE|powtérzenia po wykonaniu warunek
bloku
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Narzedzia wspomagajace

Programy komputerowe wspomagajace
tworzenie schematow blogowych
Program graficzny dla grafiki rastrowej
(paint)
Programy graficzne wektorowe

Corel Draw

Microsoft Office (WORD, POWER
POINT, VISIO)

Microsoft WhiteBoard
OpenOffice
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Narzedzie wspomagajace

Programy komercyjne
Wersje trial

Programy darmowe
Diagram designer
Lucidchart - online

draw.io -online
NS Builder
Code::Blocks
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Diagram Designer

%= Demo - Diagram Designer [ |- =[]
File Edit Diagram Object Help

0=~ 100 ~Q O NN Do |—- mm S A
FLOWCHART i

abCabcas:

g,
b, be,,

l VES

Mo problem

A VAVATA

x=104.0 mm =151 mm

https://logicnet.dk/DiagramDesigner/




LucidChart

<. Lucidchart EEEEIT sl DOCUMENTS  INTEGRATIONS  HELP g bears@lucidchart.com ~

Show all
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LucidChart

Lucidchart Contact Sales

Step 2 of 3
Create your account

Full name

"I don’t think enough people
know how helpful this
technology can be, but |
do—I drew some of the
original architecture and
LEEin Ly Bl A product sketches for Okta

using Lucidchart.”
Create account

h Todd McKinnon
b CEO and Co-Founder okta

‘ G Google

By registering, you agree to our Terms of Service and Privacy Policy

Sign up free




LucidChart

L Lucid My Documents

o Education Center

& what's New
== Home MNew features and updates

[ Documents Blank diagram [ getting started
Use these basic tutorials to create
My Documents

and share diagrams
Shared with Me

‘7" Tips and Tricks
Discover pro tips to become more
efficient
Starred ltems

Recent Documents

Templates @ Help Center

Troubleshoot, learn more, or
contact support

4 Integrations




st W 4 W Q 5 @
Archive Editar Vista Organizar Extras Ayuda
Q

Bloc de notas
NAVE 1 RACK D
General
|:| |:| Tewt PILA NAVE 1B SW1
PILA NAVE 1 B SW2
O |:| O ﬂ:l] PILA NAVE 1B SW3

SCoo b
Gl
DY A A
O (152 X
SE2/

Wewakab Ujarra.com

PILA NAVE 1 B SW4

CORE 5W1

PILA NAVE 1 B SW5

CORE 3W2

NAVE 2 PILA CFD
5W1

A A A A

YYYY

$ PILA NAVE 1 A SW1

NEXUS 1

NAVE 2 PILA CFD
sw2

NAVE 2 FILA CFD
SW3

_: PILA NAVE 1 A SW2

NEXUS 2

NAVE 2 PILA CPD
Sw4

PILA NAVE 1 A SW3

PILA NAVE 1 A SW4

A A

NAVE 2 PILA CFD
SW5

NAVE 2 FILA CFD
SW6

NAVE 2 PILA CFD
SW7

iasses

draw.io

Salir

Diagrama

Cula

Opciones

#| Flechas d

Tamaiio del pape
Ad (210 mm x 297 mm)

Editar datos

Quitar estilo predeterminado




19 diagra X n Blank di ¥ Lucidch M Diagran Schematy b +

% P
< C @ O @& nttps//zpp.diagrams.net/ Szukaj L oINn @ » dI‘aW.IO

& AstroCenter - AstroPri.. M Setup W LaTeX/Mathematics - ... 9 MathMagic, the ultim... MathCast Equation Ed...

Save diagrams to:
sietis @ draw.io - 5

Untitled = X n Blank diag » Lucidchart M Diagram D Schematy blok
< G @ © & 2562 https://app.diagrams.net see w Szukaj YOI O @

L & AstroCenter - AstroPri.. W Setup W) LaTeX/Mathematics - ... @ MathMagic, the ultim... Math(Cast Equation Ed...

Google Drive OneDrive Device

Untitled Diagram

File Edit View Arrange Exitras Help Unsaved changes. Click here to save. th & Share

9 <
o

Dropbox

- 3% ~ @ Q@ » ~ +- H ®o=A

a Diagram Style

Scratchpad Grid i0pt= ||:||

General
Options
Co
Co
Guides

Paper Size
&4 (210 mm % 297 mm)

@ portrait O Landscape

Edit Data
Clear Default Style




NS Builder

Plik Edycja Schemat Instrukcje Uruchamianie Okno P

Anuluj

https://github.com/nsbuilder-hub/nsbuilder/ 33



M8 Start here - Code::Blocks 17.12 . . a ; .
File Edit WView Search Project Build Debug Fortran  wxSmith  Tools  Tools+  Plugin
Ermnpty file Ctrl-Shift-M
BB Untitledd [delta] - Code:Blocks 17.12
ra OF'E”--- Ctrl'[:] ClESS... File Edit View Search Project Build Debug Fortran  wxSmith Tools Toels+  Plugins  Dox
Open with hex editor Project 5 R ARG P % O 6 pebug v B
: v | B ws ke | ] [9]] &0 ;
Open default workspace : ihaling MR RIS S| < @B
] E'-Hld targ et... Management S main.c *Untitled0
Recent projects ’ Eile Projects | Symbols | Fles P
Recent files 3 Q Workspace
Custam... = g delta
Import project » =B Sources
P praj From tEmplatE... B main.c Pobranie liczby calkowitej n
= Massi Shneiderman diagram
Ustawienie watodci poczatkowes]
5=0
=
pobranie liczby x
dodawanie wartosci x do liczonej sumy
S=5+X
| 2| =] [B] ] & é = Ldis ik |OBE EmEEE oo &8 C
Start here Untitled

Insert your code here.




Code::Blocks

Na podstawie zapisane go program

potrafi wygenerowac¢ Schemat
blokowy NS

Nalezy zaznaczyc¢ fragment kodu

Zaznaczony kod nie moze zawierac
funkcji uzytkownika
deklaracji naglowkowych
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Code::Blocks

rwiastki rownania kw 1R

Al ta-BECB-d Ry

fdalta<iy

I piarwiastkow ERad I 3 fdaltas=0)y

Float phalty, =1, =223

phalty-sget (dalta) :

Deelta wipndais




Algorytm - przyklady

Zadanie: Obliczanie sredniej arytmetycznej
dwach liczb.
Lista krokow:
Wczytaj dwie liczbyaib
Dodaj do siebie te liczby i wynik podziel
przez 2 - (a+b)/2
Wyswietl wynik i zakoncz algorytm.
Pseudokod:
Czytajaib
srednia= (a+b) /2
Pisz srednia
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Algorytm - schematy

czytaj a,b '

srednia ‘

srednia= (at+b) /2 srednia=(at+b) /2

Plsz srednila




Algorytm - projektowanie

Zadanie: Student w czasie sesji zdaje n
egzaminow. Oblicz srednia ocen w ses;ji.

Lista krokow vi:
Wczytaj liczbe egzaminow n
Wyzeruj zmienng s — s=0
Wykonaj n razy:
Wczytaj ocene x

Dodaj x do aktualnie obliczonej sumy
S » S=s+X

Oblicz wartosc¢ srednie — s=s/n
Wyswietl wynik s i zakoncz algorytm
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Algorytm - projektowanie

Pseudokod vi:

Czytaj n
s=0

Wykonaj n razy
Wczytaj x
S=s+x
s=s/n

Pisz s

40



Algorytm - projektowanie

Lista krokow v2:
Wczytaj liczbe egzaminow n
Wyzeruj zmienng s i licz — s=0; licz=0
Powtarzaj:
Wczytaj ocene x

Dodaj x do aktualnie obliczonej sumy
S —» S=s+Xx

Zwieksz liczo 1l — licz=licz+1l
az licz osiagnie wartosc n+l

Oblicz wartosc¢ srednie — s=s/n
Wyswietl wynik s i zakoncz algorytm
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Algorytm - projektowanie

Pseudokod v2:

Czytaj n

s=0 licz=0

Powtarzaj az 1icz=n+1:
czytaj x
S=s+x
licz=licz+l

s=s/n

Pisz s
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Algorytm - schematy vi

czytaj x




Algorytm - schematy v2

/ czytaj n /

=0; 1licz=0 czytaj x

v

s=s+x; licz=licz+l

TN




Algorytm - schematy v2

licz=licz+1

licz=n




Algorytm - projektowanie

Zadanie: Przy danych wspotczynnikach
rownania kwadratowego zbadaj istnienie
pierwiastkow, a gdy istnieja oblicz je.

Rownania:

ax* +bx+c=0

_—b+VA
- 2a

X
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Algorytm - projektowanie

Lista krokow:
Wczytaj wspolczynniki rownania a, b, ¢, (a#0)
Oblicz delta d=b*b-4*a*c
Jesli d<o to:
Wyswietl ,Rownanie ma rozwigzanie
zespolone”
Zakoncz algorytm
Jesli d>o to:
Oblicz pierwiastki
x1=(-b+sqrt(d))/(2*a) i x2=(-b-sqrt(d))/(2*a)
Wyswietl wyniki
Zakoncz algorytm
Jesli d==o0 to
Oblicz pierwiastek x=-b/(2*a)
Wyswietl wynik
Zakoncz algorytm
47



Algorytm - projektowanie

Pseudokod
Cz a] a, b c
d=b*b-4*

Jesli d<0 to pisz ,,Rowname ma
rozwigzanie zespolone”
jesli nie to:
Jesli d>o to:
Prz 1Sz X1 1 X2 wartosci
x1_2, rt(d))/(2*a) 1 x2=(-b-
sqrt(d))/ c%
Pisz x11 x2
jesli nie to:
Przypisz x wartos¢ x=-b/(2*a)

Pisz x
48



Algorytm - schematy

/ czytaj a,
|
| a=b*b-4xaxc |

T
d<0

<>

N
v T 4

Réwnanie ma x=(-b)/(2*a)
pierwiastki x1=(-b+pier(d))/(2*a)

zespolone x2=(-b-pier(d))/ (2*a)
pisz X




Algorytm - schematy

' a, b, c

U

Réwnanie ma MA
pierwiastki __ N x1l=(-b+pier(d))/ (2*a)
zespolone x2=(-b-pier(d))/(2*a)
YV




Przykiad

Zaproponowac algorytm obliczania
najwiekszego wspolnego dzielnika NWD

Algorytm Euklidesa
Pobieramy dwie liczby naturalne, od
wiekszej z nich odejmujemy mniejsza, a
nastepnie wieksza liczbe zastepujemy
roznica. Postepujemy tak do momentu,
gdy dwie liczby beda rowne.
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Dane we|sciowe

Eeadia)
Eead (k)

START

=
Warunek iterac)i

a'l=h

Read (a);
Read (b);

Ktora wieksza

axhb

TAK

ar=a-hb

MIE

b:=h-a

Whyswietlenie NWD

write(a)




Przykiad

Program sprawdza czy wprowadzona
liczba jest liczba pierwsza

Nalezy sprawdzic¢ czy kolejne liczby
naturalne mniejsze od podanej
poczawszy od 2 w wyniku dzielenia nie
zwracajq liczy o

Jezeli liczba catkowita nie dzieli sie przez
zadna liczbe catkowita mniejsza lub
rowna jej pierwiastkowi to jest liczba
plerwszg
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A
Wezytanie liczby
n
i:=
Wezytaj
=] liczbe n
Warunkowa petla iteracyjna
ix=agrt (n)
ii=2
warunek liczby pierwsze i++
.
n mod 1 =0 T
. NIE
i>sqrt(n)
TAK NIE
MIE TAK n jest liczba
pierwszg
i++ n nie jest liczhag pierwszag
—TAK
Koniec programu / n niejest
liczbg
return O / pierwsza

Koniec programu

n jest liczhba pierwszg



