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Zakres wykladu

Podejmowanie decyzji
Warunek
Warunki proste i ztozone
Zagniezdzanie
Wybor
Zmienna logiczna
Operator warunkowy



Decyzja

Podejmowanie decyzji przez program

Analiza danych wejsciowy decyduje o
wykonaniu okreslonego kodu

W jezyku C dostepne s3 dwie konstrukcje
umozliwiajace wykonanie okreslonego kodu
w zaleznosci od spelnienia okreslonego
warunku oraz operator wyboru

Instrukcja warunkowa L F
Instrukcja wyboru SWITCH
Operator wyboru ?
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Zmienna logiczna

Typ logiczny bool standardowo nie jest
dostepny

Podpiecie do kodu programu biblioteki
<stdbool.h> dostarcza narzedzi
umozliwiajacych korzystanie ze zmiennej
logicznej bool

CAWINDOWS\system 32\ cmd.exe

#include <stdio.h>
#include <stdbool.h>

int main()

{
bool x = true;
bool y = ;
bool z = 12;

printf("Zmienna logiczna x ma wartosc %i\n",x);
printf(“"Zmienna logiczna y ma wartosc %i\n",y);
printfl"lmienna logiczna z ma wartosc %i\n”,zl;



Instrukcja warunkowa

W  jezyku C  podstawowa  metoda
podejmowania decyzji jest uzycie ogolnej
postaci instrukcji i £
1f (warunek)
instrukcja;

Jezeli warunek zapisany w nawiasie zwroci
wartos¢ true to zostanie wykonana linia
kodu zapisana bezposrednio po warunku do
znaku ;

Jezeli warunek zwroci wartos¢ false to linia
kodu po warunku zostanie pominieta



Przykiad

#include <stdio.h>

int main()
m printf("Podaj liczbe calkowita: ");
int x;
scanf("%1i",8&x);
1 (xX%2==0)
printf("Podana liczba jest liczba parzysta.");

ChAWindows\system32\cmd.exe




Warunek

Decyzja w instrukcji warunkowej moze
by¢ podejmowano w oparciu o:

Prosty warunek logiczny - operatory

relagji (==, !=,<,<=,>,>=)
Ztozony warunek logiczny - operatory
logiczne (&& - AND, | | - OR, ! — NOT)

Wynik dziatania funkcji typu bool
Kombinacji wymienionych powyzej



Przykiad

CA\Windows\system32\cmd.exe

|
W

10 printf("Zdefiniuj zakres liczbowy (-A,A), A=");
11 int A;
12 scanf("%i",8&A);
13 srand(time(®@));
14 int x = -2*A+rand()%(4*A+1);
15 if(test(A,x))
16 printf("Wylosowana liczba %i miesci sie w zadanym zakresie.\n",x);
17 if(!test(A,x))
18 printf("Wylosowana liczba %i jest poza zadanym zakresem.\n",x);
19 }
20  bool test(int A,int x)
21
22 if(x>=-A && x<=A)
23 return true;
24 return false;
25 8



Warunek dwustopniowy

Stosujac podstawowa forme instrukcji
warunkowej do zaprogramowania reakcji
kodu na obie odpowiedzi warunku (true i
false) wymaga zaprogramowania osobnych
linii warunkowych dla kazdej z odpowiedzi.

W jezyku C dostepna jest rozbudowana wersja
instrukcji warunkowej o stowo kluczowe else

i1f (warunek)

instrukcja gdy TRUE;
else

instrukcja gdy FALESE;
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#include <stdio.h>»
#include <stdlib.h>»
#include <time.h>

int main()

printf(“Podaj zakres liczbowy (-A,A), A=");
int Aj;
scanf("%1",8A);
srand(time(@));
int x = -2%A+rand()%(4*A+1);
if(abs(x)<=A)
printf("Wylosowana liczba %1 zawiera sie
else
printf(“"Wylosowana liczba %1 nie zawiera

CAWINDOWS\system32emd.exe

Przykiad

w przedziale (-%i,%1i).\n",x,A,A);

sie w przedziale (-%1,%1).\n",x,A,A);

10



Kaskada warunkow

Wykorzystujac postac dwustopniowa
instrukcji  warunkowej mozliwe  jest
uzyskanie kaskady

W linii kodu dla sytuacji niespelnienia
warunku w instrukcji if mozna umiescic
kolejng instrukcje warunkowa if z innym
warunkiem logicznym

W efekcie mozna opracowa¢ warunek
testujacy szereg warunkow i dzieki temu
zrealizowac zlozony filtr decyzyjny

11



Kaskada warunkow

Ogolna postac kaskady warunkowej

if (warunek 1)

instrukcja gdy TRUE;
else if (warunek 2)

instrukcja gdy TRUE;
else if (warunek 3)

instrukcja gdy TRUE;
else

instrukcja gdy FALSE;

12



Przykiad

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()

printf("Wprowadz rownanie w podanej postaci: ");
float A,B,C;

scanf ( "Hfx~2%fx%f" ,&A,8&B,8&C) ;

printf("A=%.2f, B=k.2f, C=k.2f",A,B,C);

return @,

b

CAWINDOWS\system32\emd.exe

Dozwolone zagroZzenia

Historia ochrony




Przykiad

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

CHWINDOWS\system32hemd.exe
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CAWINDOWS\system32\cmd.e

N AWINDOWS\system32emd.exe
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Przykiad

1 #include <stdio.h>
2 #include <stdlib.h>
3 #include <math.h>
4  #include <complex.h>
s |
6 int main()

{

printf("Program oblicza pierwiastki rownania kwadratowego Ax~2+Bx+C=8.\n");
printf("Wprowadz rownanie w podane]j postaci: ");

1@ float A,B,C;

11 scanf("%fx"2%x%f" ,&A,8&B,8&C);

12 float delta = B*B-4%A*C;

13 if(delta<e)

(e T+ s L |

14 {

15 printf("Delta jest ujemna, wynosi %.2f, rownanie nie ma pierwiastkow rzeczywistych.\n",delta);
16 printf(“Pierwiastek kwadratowy z delty wynosi: %.2fi.\n",cimag(csqrt(delta)));

17 complex float x1 = (-B+csqrt(delta))/(2*A);

18 complex float x2 = (-B-csqrt(delta))/(2*A);

19 printf(“Rownanie ma pierwiastki zespolone:\n");

20 printf("x1=%.2f%+.2fi\n",creal(x1),cimag(x1));

21 printf("x2=%.2F%+.2fi\n",creal(x2),cimag(x2));

CAOWIMNDOWS system 32 cmd.exe
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Warunki zlozone

Proste warunki budowane s3 w oparciu o
operatory relacji

Warunki zlozone budowane sg w oparciu o
relacje proste operatory logiczne

if (x>0 && x<10)

if (x+y>10 || (z<25 && z>12))
if('test(x) || test(y))
A B A && B A || B

TRUE TRUE TRUE

= N o b r} I o ek IV I L
PALOHK PALOE LRUL

TRUE FALSI TRUE

16
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Przykiad

tinclude <stdio.h>
#include <stdbool.h>

bool test (int) ;

1

bool test(int =)

{

printf ("Podaj liczby z przedzialu (-100,100)\n");
printf ("Zmienna A= ") ;
scanf ("%i", &4) ;
printf ("Zmienna B= ") ;
scanf ("%i", &B) ;
if (A*B>0 && A>0)
printf ("Warunek \'A*B>0 && A>0\' zwrocil true.\n"):;
else if(test (A*B))
printf ("Funkcja test (A*B) zwrocila true.\n");
else if(A>0 || (A-B>0 && !test(B)))
printf ("Warunek \"A>0 || (A-B>0 && !test(B))\" zwrocil true.\n");
else
printf ("Warunek \'A>0 || (A-B>0 && !test(B))\' zwrocil true.\n");:

B ChUsers\E419_T\Documentsh Chwarunkitbin\Debugiwarunki.exe - O x

if (x>=1)
return true;
return false;
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Wybor
#include <stdio.h>

int main()

printf("Sprawdzenie czy dwie wartosci sa sobie rowne realizuje sie w jezyku C operatorem relacji:\n");
printf("a) \">\"'\n");
printf("b) \'<\'\n");
printf(“c) \'==\"\n");
printf("d) \'=\'\n");
char x;
printf("Prawidlowa odpowiedz to: ");
scanf("%c",&x);
if(x=="a")
printf("odpowiedz bledna!\n");
else if(x=="b")
printf("odpowiedz blednal!\n");
else if(x=="c")
printf("0dpowiedz prawidlowa!\n");
else if(x=="d")
printf("0dpowiedz bledna!\n");
else
printf("Podano niedopuszczalna wartosc.\n");

m B0 ChUsers\E419_T\Documents' ChwarunkihbintDebughwarunki.exe




Instrukcja wyboru

Instrukcja wyboru switch .. case umozliwia
zaprogramowanie wielu reakcji kodu w
zaleznosci od wartosci wyrazenia sterujacego

switch (wyrazenie) {
case wartosc 1:
kod
case wartosé 2:
kod
default:
kod

19



Instrukcja wyboru

switch dziala jak przekaznik ktory wymusza
przeskoczenie z realizacja kodu do wiersza z
case powijdzanym z wartoscig jaka przyjmie
wyrazenie w linii switch

Jezeli zadna z linii case nie jest rowna
wartosci wyrazenia, ,Focus” przeskakuje do
linii default

Wyrazenie w linii switch moze by¢ zmienna,
dzialanie na zmiennych lub wywolaniem
funkcji

Wartosci przyjmowane przez wyrazenie w linii
switch mogq by¢ typu int, char, bool itp..

20



Instrukcja wyboru

Po wykonaniu przeskoku z linii switch do
wlasciwego wiersza case program wykonuje
kod od tego miejsca

Powoduje to ze poza kodem powigzanym z
dana linia case wykonane beda takze
pozostate linie kodu z bloku switch

Konieczne jest wiec zapewnienie przerwania
wykonywania kodu bloku switch .. case
przed wykonaniem kodu przypisanego do
kolejnej linii case

21



Instrukcja wyboru

Zadanie to realizuje funkcja przerwania
bloku - break

W wyniku jej wywolania przerywane jest
wykonywanie aktualnego bloku kodu
ograniczonego { }

Program przeskakuje do pierwszego wiersza
kodu po przerwanym bloku

22



Przykiad

#include <stdio.h>

- 2
ra
. 3  int main()
=
4 [
4

5 printf("Wykonanie wybranego kodu, wybierz (a,b,c lub d): ");

C\Windows\system32\cmd.exe
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case 'c':
printf("Wybrano c.\n");
break;

case 'd':
printf("Wybrano d.\n");
break;

default:

printf("Nie wybrano zadnej z podanych liter.\n");
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Instrukcja wyboru

#include <stdio.h>

CAWindows\system3Z2\cmd.exe

CAWindows\system32\cmd.exe

1 24



Operator warunkowy

W jezyku C poza funkcjami warunkowa
i wyboru decyzje w kodzie mozna
zaprogramowac za pomocd operatora
warunkowego ?

Funkcjonalnie dziala on tak samo jak
instrukcja warunkowa i f

Sprawdzany jest warunek realizowany
jest kod gry jest on spelniony lub nie

Jest on stosowany wtedy gdy kod
wykonywalny jest ograniczony do
krotkiej, pojedynczej linii kodu

25



Operator warunkowy

warunek ? Wyrazenie TRUE:
Wyrazenie FALSE;

Podobnie jak w przypadku instrukcji if
mozliwe  jest zbudowanie  kaskady
warunkow

warunek 1 ? W _ TRUE: warunek 2 ?
W  TRUE: W FALSE

26
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#include <stdio.h>

int main()

0

printf(“Test operatora warunkowego \'?\'\n");
printf("Podaj dwie liczby calkowite:\n");

int a,b;

printf("A=");

scanf("%i",&a);

printf("B=");

scanf("%1i",&b);

a>b ? printf("A jest wieksze od B\n")

CAWindows\system32\cmd.exe

: printf("B

Przykiad

jest wieksze od A\n");




Przykiad

#include <stdio.h>

int main()

{

printf("“Test operatora warunkowego \'?\'\n");

printf("Podaj dwie liczby calkowite:\n");

int a,b;

printf("A=");

scanf("%i",&a);

printf("B=");

scanf("%i",&b);

printf("%c jest wieksze od %c.\n",a>b?'A':'B',a>b?'B':'A");

C\Windows\system32\cmd.exe




Zadanie

Napisa¢ program liczacy silnie dla podanej
liczby catkowitej

0!=1
11'=1
21=2
CRES
41=24..

Kod oprzec na funkcji rekurencyjnej
Funkcja rekurencyjna to funkcja ktora
wywoluje sama siebie
Silnie jakiej mnajwiekszej liczby mozna
policzyc¢?

29
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#include <stdio.h>
unsigned long long silnia(int);
int main()

{

}

printf("Program liczy silne dla podanej liczby.\n");

printf("Podaj liczbe: ");
int x;
scanf("%i",&x);

printf("%i!=%11lu\n",x,silnia(x));

unsigned long long silnia(int x)

{

switch (x)
{
case ©:
return 1;
default:

return x*silnia(x-1);

Zadanie

30



CAWindows\system32\cmd.exe
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2j liczby.\n");

Zadanie

31



Zadanie

Napisac¢ program ktory okresla czy
podany rok jest przestepnym

Rok jest przestepny jezeli jest
podzielny przez 4

Rok nie jest przestepny jezeli jest
podzielny przez 100

Rok jest przestepny jezeli jest
podzielny przez 400

32



Zadanie
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. CAWindows\system32\cmd.exe

b
11 printf("Rok %i jest rokiem przestepnym.\n",data);
12 else if(data%100==0)
13 printf("Rok %i nie jest rokiem przestepnym.\n",data);
14 else
15 printf("Rok %i jest rokiem przestepnym.\n",data);
16 else
17 printf("Rok %i nie jest rokiem przestepnym.\n",data);
18 }

33
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Zadanie

#include <stdio.h>

int main()

{

printf("Program sprawdza czy podany rok jest rokiem przestepnym.\n");
printf("Podaj rok: ");
int data;
scanf("%i",&data);
if((data%4==0 && data%100!=0) || data%400==0)
printf("Rok %i jest rokiem przestepnym.\n",data);
else
printf("Rok %i nie jest rokiem przestepnym.\n",data);

ChWindows\system32\cmd.exe

34






Zadanie

Napisac¢ program kalkulator

Program pobiera ze standardowego wejscia dwie
liczby i wykonuje na nich zadane dziatanie

Wynik obliczen wysylany jest na standardowe
wyjscie
Program wumozliwia wykonanie dzialan -

dodawania, odejmowania, mnozenia, dzielenia i
potegowania

Program wykonuje dzialania na liczbach
rzeczywistych

Program sprawdza czy zadane dzialanie moze
zosta¢ wykonane

Napisa¢ program w wersjach opartych na
instrukcji  warunkowej if i  wyboru
switch. .case

36



