Laboratorium informatyki

Programowanie w jezyku C
Cwiczenie 9
1. Wstep

Tablice w jezyku C moga by¢ takze wielowymiarowe. Oznacza to Ze mozna zadeklarowac i1 korzystac¢
z tablic dwu, trzy i wigcej wymiarowych. Tablice mozna deklarowaé, podobnie jak zmienne w jezyku C w
dowolnym miejscu kodu. Z tego wzgledu mozliw2e jest dynamiczne zadeklarowanie tablicy, ktorej rozmiar
nie jest podany jawnie, a zalezy od wartosci zmienne;.

2. Tablica

Inicjuja tablice w jezyku C musimy poda¢ informacj¢ o jej rozmiarze lub podajac liste elementow
tablicy. Mozliwe jest takze zainicjowanie tablicy bez podawania jej rozmiaru i przypisywania petnej listy
elementdw. Mozna przypisa¢ tylko wybrane elementy tablicy, a jej rozmiar bedzie rowny najwigkszemu
indeksowi przypisanego elementu.

#include <stdio.h>
#include <stdli

int main()

int tab[] = {[0]-1,[5]-9};
for|(int 1=0;i<6;1++)
printf("%i:\t%i\n",1i,tab[1]);

Press any key

3. Tablice parametryczna

W jezyku C mozna zdeklarowac tablicg z sparametryzowana informacja o liczbie elementéw. Zmienna
okreslajaca rozmiar musi by¢ jednak okreslona w momencie zdeklarowania tablicy.
Rozmiar tablicy=9
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srand(time(@));
int s = rand()%10+1;
int tab[s];
printf("Rozmiar tablicy=%i\n",s);
for(int i=0;i<s;i++){
tab[i] = rand()%101;
printf("%i:\t%i\n",1,tab[1]);

(=B NI RV I R VU S -

Press any key to c
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4. Tablice 2D

Tablica wielowymiarowe wymagaja w momencie deklaracji okreslenia rozmiaru kazdego wymiaru
lub przy inicjalizacji podania pelnej listy przypisanych elementow.

int tab[liczba wierszy] [liczba kolumn];
int tab[5][5] = {{0}};

Przy deklaracji tablicy konieczne jest podanie liczby kolumn. Inicjujac niepeing tablicg 2D pozostate

elementy zapetniane sa zerami.

#include <stdio.h>

#include lib.h> 6422280 1999925037 4201408

#include <t 6422400 4201520 4201408

void printTab(int t . 4199120 2760704 4194432

T

for(int i=0;i<3;i++){
for(int j=@;j<3;j++){
printf("%i “",tab[1][]]);

El LhWindows\systemsdiemd.exe

1
¥

printf("\n"); e

= {{1,2,3},{1,2,3},{1,2,3}};

] = {[2][2]-=10};
= {112:3:1:213111213}5

printTab(tab1);
printTab(tab2); 0 emmm e e mmmm—--
printTab(tab3);
printTab(tab4);
printTab(tab5s);
printTab(tab6);

5. Tablice 2d a funkcje

Podobnie jak w przypadku tablic jednowymiarowych tablice 2D takze moga by¢ parametrami funkcji.
Podobnie jak i przy tablicach jednowymiarowych przy zapisie kodu funkcji uniwersalnej konieczna jest
parametryzacja rozmiaru tablicy i1 przekazanie go jako jeden z parametrow funkcji. Przy zapisywaniu
deklaracji funkcji z tablicg 2D jako parametrem konieczne jest podanie przynajmniej liczby kolumn tablicy
jako warto$ci lub poprzez parametr. Parametr okreslajacy rozmiar tablicy musi w deklaracji by¢ umieszczony
przed deklaracja tablicy. Nalezy pamigtac ze tablica przekazywana jest do funkcji jako wskaznik i nie mozna
okresli¢ jej rozmiaru (liczby elementow) wewnatrz funkcji za pomocg funkcji sizeof ().
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LavWindows\systemadhomad.exe

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h> tablicy: 10
#include <time.h> © 00 0
#include <math.h>

void printTab(int n,int tab[n][n])
{

®
®
®

for(int i=@;i<n;i++){
for(int j=@;j<n;j++){
printf("%i ",tab[1i][]]);
¥
printf("\n");
¥
¥
void genrator(int n, int m, int tab[n][m])

{

O 00000000 ®
0000000006
000000000
000000000
000000000
000000000
O 00000006
00000000
OO0 000000 ®
OO0 000000 ®

for(int 1=0;i<n;i++)
for(int j=@;j<m;j++)
tab[1][]j] = rand()%*10@;
}
int main()
{
srand(time(0));
int tab[10][10]={{0}};
int s = sizeo zeof(1nt);

s = sqrt(s);

printf("Rozmiar tablicy: %i\n",s);
printTab(s,tab);

printf(”

genrator(s,s,tab);
printTab(s,tab);
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6. Tablica dynamiczna

Wielko$¢ tablicy deklarowanej w jezyku C jest z gory ustalona i nie moze by¢ zmieniona. Jednakze ze
wzgledu na sposob przechowywania danych tablicy w pamigci 1 metody odwolywania si¢ do tych wartos$ci
mozliwe jest dynamiczne zarzadzanie rozmiarem tego obszaru, a wiec i wielkoS$cig tablicy. Nazwa kazdej
zadeklarowane;j tablicy jest wskaznikiem na poczatek obszaru pamigci przydzielonego dla tablicy.

Dynamiczne alokowanie polega na zarezerwowaniu obszaru pamieci ktory moze pomiesci okreslong ilos¢
danych i przypisanie adresu na poczatek tego obszaru do wskaznika. Zadanie to realizujg funkcje malloc ()
I calloc () z biblioteki <stdlib.h>. Obydwie wykonuja powyzej opisang czynnos¢, a funkcja
calloc () dodatkowo ustawia wartos¢ kazdego elementu tablicy na 0. Zmiana rozmiaru tablicy dynamicznej
realizowana przez funkcje realloc() mozliwa jest zarowno w celu jej powiekszenia jak i pomniejszenia.
Funkcja ta tworzy nowa tablice dynamiczng o zadeklarowanym w niej rozmiarze i przenosi dane z tablicy
zrodlowej, zwracajac adres poczatku obszaru nowej tablicy. Przy dynamicznej alokacji nalezy pamigtac¢ o
procedurze zwolnienia pamiegci zajmowanej przez dynamiczna tablice. W odroznieniu od zwyklej tablicy po
zakonczeniu programu kasowany jest wytacznie wskaznik 1 zwalniania pami¢¢ przez niego zajmowana, czyli
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adres na poczatek obszaru tablicy. Sam ten obszar nie jest zwalniany. Nalezy to zrobi¢ instrukcja free ().
Przyktad dynamicznej alokacji tablicy pokazano na ponizszym przyktadzie.

#include <stdlib.h> P CAWINDOWS\system3z X 4
#include <stdio.h> Tablica<@x71c713f0>:1908892764 534 1908867408
void drukuj(int *T, int s)
{

printf("Tablica<@x&x>:",T);

for(int i=0;i<s;i++)

printf("%i ",T[1]);
printf("“\n

main()

int *tabl, *tab2;

tabl = malloc(3*sizeof(int));
tab2 = calloc(3,sizeof(int));
drukuj(tabl,3);
drukuj(tab2,3);

tab2 = realloc(tab2,5*sizeof(1
drukuj(tab2,5);

free(tabl);

free(tab2);

Dynamiczna alokacja pamigci dla tablicy wielowymiarowej takze jest mozliwa 1 realizowana
w analogiczny sposob ktory wynika z sposobu osadzenia tablicy wielowymiarowej w pamigci. Proces ma
0 jeden etap wigcej jak liczba wymiarow tablicy:

a) Utworzenie wskaznika stopnia zgodnego z liczbg wymiardéw tablicy (dla tablicy 2D -
typ **tab2D;,dlatablicy 3D> typ ***tab3D;
b) Utworzenie tablicy wskaznikéw dla pierwszego wymiaru (
tab2D = malloc (n*sizeof (typ*)); tab3D = malloc(n*sizeof (typ**));)
c) Dla kazdego wskaznika w tablicy utworzonej w punkcie b) tworzy sig¢ tablicg kolejnego wymiaru.
Zadanie to realizuje si¢ w petli iteracyjnej dla wszystkich elementdéw tablicy wyzszego wymiaru.
Czynno$¢ ta jest realizowana w kaskadzie w zaleznosci od liczby wymiarow

Zwalnianie pamieci nalezy realizowa¢ w kolejnosci odwrotne;.

7. Zadania
Wykorzystujac omoéwione w instrukcji zagadnienia napisac:

A. Funkcj¢ generujacg tablice jednowymiarowg o zadanej liczbie elementéw i zawierajacg liczby
losowe z podanego zakresu wartosci.

B. Napisa¢ funkcje zwracajacg tablice 2D kwadratowa zawierajagca wartosci losowe z zadanego
zakresu liczb.
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Napisa¢ funkcje zwracajaca tablice 2D zawierajacg wartosci losowe z zadanego zakresu liczb, w
ktorej liczba elementow kazdego wiersza jest ustalana losowo w zakresie od 1 do podwojonej
wartosci liczby wierszy.

Napisa¢ funkcj¢ zmieniajaca rozmiar tablicy 2D z przyktadu Bi C .

Napisac¢ funkcje wyswietlajacg zawartos¢ tablicy 2D.

Napisa¢ program demonstrujacy utworzone funkcje.

str. 5



