Laboratorium Informatyki II
Cwiczenie 4

1 Dynamiczna alokacja zmiennych

W programach pisanych w jezyku C++ dynamiczng alokacje zmiennych w pamieci
nalezy realizowa¢ w oparciu o operatory new i delete. Pierwsza przypisuje do wskaznika
adres pierwszej komorki przydzielanego bloku pamieci. Druga z nich zwalnia przydzielony
obszar. Operatory sa wiec odpowiednikami stosowanych w jezyku C instrukcji malloc() i
free().

Za pomoca operatora new mozna alokowa¢ dynamicznie zmienne i tablice. Procedura
przebiega podobnie jak w jezyku C. W pierwszym kroku deklarowany jest wskaZnika na wy-
brany typ, w kolejnym przydzielany jest obszar pamieci. Nalezy takze pamieta¢ o zwolnieniu
pamieci gdy zmienna nie jest juz potrzebna.

Utworzony instrukcja int *wsk; wskazuje losowa komoérke pamieci, ktéra moze by¢
uzywana przez dowolny program lub system operacyjny. Operator new rezerwuje i przypisuje
do wskaznika wolny obszar pamieci.

int *wskl = new int[5];
int *wsk2 = new int;
int *wsk3;

wsk3 = new int[5];

delete[] wski;
delete wsk2;
delete[] wsk3;

Do wskaznika wsk1 przypisano obszar odpowiadajacy pieciu komorkom pamigci typu
int, moze wigc by¢ traktowany jak tablica. Natomiast wskaznik wsk2 do ktérego przypisano
pojedyncza komorke typu int uzywac nalezy jak zwykty wskaznik. Zwalniajac pamie¢ tablicy
dynamicznej nalezy po operatorze delete umiesci¢ pusty nawias kwadratowy.

Ponizszy przyktad pokazuje zastosowanie dynamicznej alokacji pamigci do utworzenia
tablicy liczb catkowitych i zapelnienia jej danymi pobranymi od uzytkownika.

#tinclude <iostream>
int dane(int);
int main()
{
int *tab,n;
std::cout << "Podaj rozmiar tablicy: ";
std::cin >> n;
tab = new int[n];
for(int i=0;i<n;i++)



tab[i] = dane(i);
std::cout << "tab={";
for(int i=0;i<n;i++){
std::cout << tab[i];
if(i<n-1) std::cout << ",";
else std::cout << "}" << std::endl;

}
delete[] tab;
}
int dane (int i)
{
std::cout << "Podaj [" << i+l << "] =",
int x;
std::cin >> x;
return Xx;
}

W programie wykorzystano funkcje do pobierania danych z klawiatury. W pierwszym
kroku pobierana jest informacja o rozmiarze tablicy, nastepnie za pomoca operatora new
tworzona jest tablica o zadanym rozmiarze. Za pomoca petli for i funkcji dane() tablica
zapelniana jest danymi. W kolejnej petli for dane sg wyswietlane na ekranie. Program konczy
operator delete zwalniajacy pamie¢ zajeta przez tablice.

2 Dynamiczna alokacja tablicy wielowymiarowej

Podobnie jak w jezyku C i za pomoca funkcji calloc(), malloc() mozna z wykorzy-
stanie operatora new deklarowac¢ tablice wielowymiarowe. W zalezno$ci od stopnia tablicy
konieczne jest wykonanie wtasciwej liczby krokéw. W przypadku tablicy 2D w pierwszym
kroku tworzona jest tablica wskaznikéw do przechowania poszczegdlnych wierszy tablicy.
W drugim dla kazdego wiersza tworzona jest osobna tablica. Zwalnianie pamigci przebie-
ga w kolejnosci przeciwnej, w pierwszej kolejnosci nalezy zwolni¢ pamie¢ zajmowang przez
poszczegolne wiersze, a dopiero na koniec tablice wskaznikéw wierszy, jak pokazano na po-
nizszym przyktadzie. Analogicznie jak w jezyku C mozna utworzy¢ tablice w ktérej kazdy
wiersz zawiera inna liczbe komorek.

#include <iostream>
int main()
{
int **xtab,w,k;
std::cout << "Podaj liczbe wierszy w=",
std::cin >> w;
tab = new intx*[w];
std::cout << "Podaj liczbe kolumn k=";
std::cin >> k;
for(int i=0;i<w;i++)
tab[i] = new int[k];
std::cout << "tab[][]=" << std::endl;
for(int i=0;i<w;i++){
std::cout << "|";
for(int j=0;j<k;j++H){
tab[i] [j] = ixj+1;



std::cout.width(3);

std::cout << tab[i][j];

if (j<k-1) std::cout << ",";

else std::cout << "|" << std::endl;

}

for(int i=0;i<w;i++)
delete[] tabl[i];

delete[] *tab;

W analogiczny sposéb mozna zdefiniowa¢ tablice o wiekszej liczbie wymiardw.

3 Zmiana rozmiaru tablicy

W jezyku C++ nie ma odpowiednika funkcji realloc (). Konieczne staje sie opracowa-
nie wlasnego rozwigzania. Projektujac algorytm nalezy uwzgledni¢ mozliwo$¢ powigkszania
lub pomniejszania rozmiaru tablicy przy przenoszeniu danych z tablicy zrodtowe;j.

#include <iostream>
void drukuj(int*,int);
int* zmiana(int*,intx*);
int main()

{
int n = 10;
int *tab = new int[n];
drukuj(tab,n);
tab = zmiana(tab,&n);
drukuj(tab,n);
tab = zmiana(tab,&n);
drukuj(tab,n);
delete[] tab;

}

void drukuj(int *tab,int n)

{
std::cout << "tab[" << tab << "]: ";
for(int i=0;i<n;i++)

std::cout << tabl[i] << " ";

std::cout << std::endl;

}

int* zmiana(int *tab,int *stary)

{

int nowy;
std::cout << "Podaj nowy rozmiar tablicy n=";
std::cin >> nowy;
int *newTab = new int[nowy];
int n;
nowy>*stary 7 n=*stary:n=nowy;
for(int i=0;i<n;i++)
newTab[i] = tabl[i];



delete[] tab;
*stary=nowy;
return newTab;

}

W analogiczny sposéb mozna zaprogramowac¢ zmiang rozmiaru tablicy wielowymiaro-
wej.
Zadania

W oparciu o informacje wyktadowe i tres¢ niniejszej instrukeji napisaé¢ programy. Za-
stosowaé¢ dynamiczng alokacje pamieci za posrednictwem operatoréw new i delete.

a) Napisa¢ program gromadzacy dane kontaktowe (imie, nazwisko, tel., email, itp). Pro-
gram wyswietla zgromadzone dane w postaci zapetlonej przegladarki wizytowek.

b) Napisa¢ program generujacy tablice 2D o zadanej przez uzytkownika liczbie wierszy.
Kazdy wiersz zawiera liczbe komoérek generowana losowo w momencie tworzenia tablicy.
Tablica zapeliana jest losowymi wartosciami rzeczywistymi (typu float lub double)
wygenerowanymi w zakresie <A ,B> podanym przez uzytkownika.

¢) Rozbudowaé program z zadania b) o mozliwosé¢ zmiany rozmiaru tablicy

e liczby komorek w poszczegdlnych wierszach

e liczby wierszy

Program przy zmianie rozmiaru zachowuje dane z tablicy bazowej i uzupetnia nowymi
danymi przy powigkszaniu.



