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1 Ciag tekstowy

Przetwarzanie ciggéw tekstowych jest jednym z podstawowych zadan realizowanych
przez programy. W jezyku C sa one przechowywane w tablicy typu char, natomiast w C++
w sposob zdecydowanie wygodniejszy za pomoca obiektow klasy string.

Korzystajac z tablic znakowych konieczne jest pilnowanie limitéw znakow jaka moze
by¢ zapisana oraz zakonczenie ciggu tekstowego znakiem konca \0. Znacznym usprawnieniem
przetwarzania ciggéw tekstowych w tablicach znakowych jest stosowanie dynamicznej alo-
kacji pamiegci, ale nadal konieczne jest "reczne” pilnowanie pojemnosci tablicy i zapewnienie
zapisania znaku konca ciggu. Bez niego szereg funkcji dedykowanych do przetwarzania tego
typu danych nie dzialaly by prawidtowo. Funkcje te dostepne sa w bibliotece <string.h>
(dla jezyka C) i <cstring> (dla jezyka C++).

Obiekt klasy string i dedykowane dla niego funkcje zapewniaja petlng automatyzacje
rozmiaru oraz wygodne narzedzia przetwarzania danych tekstowych.

2 Klasa string

Funkcje dedykowane dla klasy string dostepne sa w bibliotece <string>. Klasa i bi-
blioteka string dostepne sa w ramach standardowej przestrzeni nazw, oznacza to ze albo
nalezy ustawi¢ domys$lng przestrzen nazwa (using namespace std;) albo odwolywaé sie do
przestrzeni standardowej przed deklaracjg obiektu lub odwotaniem sie do metod lub funkcji
klasy i biblioteki string. Obiekt moze przechowaé¢ bardzo duzg liczbe znakéw, zazwyczaj
limitowana maksymalna wartoscia typu unsigned int.

Klasa string jest czedcia biblioteki standardowej jezyka C++ i formalnie nie ma
koniecznosci podpinania biblioteki <string> do kodu, jest to realizowane automatycznie
jezeli wykryta zostanie w kodzie deklaracja obiektu klasy string. Jednakze ze wzgledu
na czytelnosé¢ kodu zaleca si¢ umieszczenie w kodzie dyrektywy z podpieciem biblioteki:
#include <string>.

Obiekt klasy string moze by¢ tworzony z wykorzystaniem kilku konstruktorow:

e std::string nazwa; - podstawowy konstruktor tworzacy obiekt pusty

e std::string nazwa("Ciag tekstowy"); - inicjuje obiekt ciagiem tekstowym poda-
nym w cudzystowach

e std::string nazwa(20,’$’); - inicjuje obiekt okreslona liczba znakéw podanych
w apostrofach

e std::string nazwa(obiekt) ; - inicjowany innym obiektem klasy string, bedzie kopia
obiektu zrédtowego
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std: :string nazwa(tablica, 20); - inicjacja okreslona liczba znakow z wskazanej
tablicy typu char

std::string nazwa(tablica+b, tablica+10); - inicjuje obiekt okreslonym zakre-
sem elementow tablicy

std: :string nazwa(&obiekt[5], &obiekt[10]); - inicjuje obiekt okreslonym za-
kresem elementow innego obiektu klasy string

std::string nazwa(obiekt, 5, 20); - inicjuje obiekt okreslong liczba elementéw
innego obiektu klasy string poczawszy od wskazanego elementu

std::string nazwa = {’T’,’E’,’K’,’S’,’T’}; - inicjacja lista znakow
Dane do obiektu string przypisuje sie za pomoca:

konstruktora

przekierowanie danych z strumienia wejsciowego operatorem >>’

funkcji lub metod odczytu danych z strumienia wejSciowego: getchar(), getline()
lub cin.getline()

funkcji jezyka C z biblioteki cstdio: gerc() czy scanf ()

przeciazonych w klasie string operatoréw =", '+’ czy '+=’

metod klasy string jak .append(std::string) lub .push_pack(char)

metod klasy string lub funkcji biblioteki <string> wykonujacych operacji na obiekcie

klasy string

Metody klasy string

Klasa string dostarcza szeregu metod wspierajacych przetwarzanie i analize ciagoéw

tekstowych przechowywanych w obiekcie string. Aby Do tych podstawowych i najczedciej

stosowanych mozna zaliczy¢:

.size() - zwraca liczbe znakéw
.length() - zwraca liczbe znakéw
.capacity() - zwraca rozmiar pamieci zarezerwowany dla ciagu tekstowego

.reserve () - umozliwia ustawienie rozmiaru pamieci dedykowanego dla ciggu teksto-
wego

.resize() - zmienia rozmiar ciggu tekstowego

.find () - zwraca indeks pierwszego wystapienia szukanego znaku (ciagu znakow) po-
czawszy od lewej strony ciagu tekstowego

.rfind() - zwraca indeks pierwszego wystapienia szukanego znaku (ciagu znakow)
poczawszy od prawej strony ciggu tekstowego

.find_first_of () - zwraca indeks pierwszego wystapienia dowolnego znaku z poda-
nego ciggu znakoéw poczawszy od lewej strony ciagu tekstowego



.find_first_not_of () - zwraca indeks pierwszego wystapienia dowolnego znaku kto-
ry nie wystepuje w podanym ciggu znakoéw poczawszy od lewej strony

.find_last_of () -zwraca indeks ostatniego wystapienia dowolnego znaku z podanego
ciggu znakow poczawszy od lewej strony ciggu tekstowego

.find_last_not_of () - zwraca indeks ostatniego wystapienia dowolnego znaku ktéry
nie wystepuje w podanym ciggu znakéw poczawszy od lewej strony

.clear () — czysci zmienng

e .assign() — podmienia cigg znakéw

e .insert() — wstawia ciagg znakow

e .replece() — podmienia cigg znakoéw
e .pop_back() — kasuje znak z konca

e .swap() — zamienia dwa ciagi tekstowe

e .erase() — kasuje fragment ciggu

.c_str() - zwraca wskaznik na tablice typu char zapierajaca ciag tekstowy przecho-
wywany w obiekcie klasy string

2.2 Funkcje przetwarzajace dane obiektu klasy string

W jezyku C++ jest dostepnych szereg metod dostarczanych przez biblioteki (<iostream>,
<cstring> czy sstream) ktére bezposrednio lub posrednio moga by¢ stosowane do przetwa-
rzania danych w obiektach klasy string. Ponizej zestawiono kilka najczesciej stosowanych
funkcji:

e to_string() - konwertuje dane liczbowe na ciag tekstowy pozwalajac na taczenie
danych liczbowych i ciggéw tekstowych

e konwertujace ciggi znakoéw na liczby catkowite: stoi(), stol(), stoll() lub liczby
zmiennoprzecinkowe: stof (), stod(), stold()

e zamieniajgce znaki w ciagu na wielkie toupper () lub mate tolower () litery

e funkcje z biblioteki <cstring> z jezyka C, moga wymagac zastosowania metody .c_str ()
w celu zapewnienia kompatybilnosci

Zadania

W oparciu o informacje wyktadowe i tresé¢ niniejszej instrukeji napisa¢ program obiek-
towy. Program oparty jest na klasie textAnaliza ktéry pozwala:

e zainicjowanie obiektu podanym ciggiem tekstowym, obiektem klasy string, innym obiek-
tem klasy textAnaliza i tworzaca pusty obiekt

e klasa dostarcza metod:

— zwracajaca informacje o liczbie stow w przypisanym tekscie



— zwracajacg informacje o liczbie i pozycjach wystgpienia podanego ciggu znakow
w tekscie

— dodania ciggu tekstowego

— zastapienia biezacego ciggu nowym
Napisa¢ klase rozszerzajaca (dziedziczaca) klase textAnaliza o nowe funkcjonalnosci:
e pamictajaca poprzednia wersje ciaggu przechowywanego w obiekcie
e podmienianie znaku lub ciggu tekstowego innym znakiem lub ciggiem tekstowym

e wyswietlanie aktualnego i poprzedniego ciggu tekstowego



