Laboratorium Informatyki II
Cwiczenie 5

1 Klasa string

WW jezyku C ciagi tekstowe przetwarza sie za pomoca tablicy znakowej (char) i na-
rzedzi z biblioteki <string.h>. Nie jest to rozwigzanie optymalne gltownie ze wzgledu na
operowanie na tablicy i konieczno$¢ zaprogramowanie w kodzie programu zarzadzania roz-
miarem tablicy.

W jezyku C++4 takze mozna stosowaé tablice char, ale zdecydowanie wygodniej-
szym rozwiazanie jest zastosowanie klasy string i funkcji i metod dostepnych w bibliotece
<string>. Klasa dostarcza kilka konstruktoréow i szereg metod dedykowanych:

e przypisywania ciggow,
e laczenia,

e poréwnywania,

przegladania

wytuskiwania.

Standardowy konstruktor klasy string tworzy obiekt pusty, pozostate konstruktory po-
zwalajg na inicjowanie obiektu ciggiem tekstowym tworzonym na bazie innego obiektu string,
tablicy znakowej lub znakéw. Ponizej pokazano kilka wybranych metod inicjacji obiektu klasy
string.

char ciag[] = "Ciag tekstowy";
string tekstl;

string tekst2 = "Ciag tekstowy";
string tekst3(ciag,4);

string tekst4(10,°$’);

string tekstb5(tekst2,5,8);

Przypisywanie danych do obiektu string pobieranych z klawiatury zrealizowa¢ mozna
bezposrednio:

string tekst;

cinn >> tekst;
getline(cin,tekst);
getline(cin,tekst,’;’);

lub posrednio z wykorzystanie tablicy char lub innego obiektu string i metod klasy string:
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char bufor[50];
cin.getline(bufor,50);
string tekst;
tekst.append(bufor) ;

Laczenie ciagéw tekstowych realizowane jest z wykorzystaniem klasy string moze by¢
realizowane za pomoca operatorow (+ lub +=) i metod (.append (), .insert (), .push_back()).
Okreslanie rozmiaru ciggu tekstowego w obiekcie klasy string realizowane jest za pomoca
jednej z dwoch metod .length() lub .size(). Do gtownych metod klasy nalezy jednak
zaliczy¢ metody umozliwiajace wyszukiwanie znakéw lub ciagéw znakow:

e find() - wyszukiwanie od poczatku

rfind () - wyszukiwanie od konca

find_first_of() - wyszukuje pierwszego wystapienia dowolnego znaku z zestawu
poszukujac od poczatku ciggu

find_last_of () - to samo co powyzej, ale wyszukuje od konca ciagu

find_first_not_of () - wyszukuje pierwszego znaku ktéry nie wystepuje w zestawie
poszukujac od poczatku ciggu

find_last_not_of ()- to samo co powyzej, ale wyszukuje od konca ciggu

2 Biblioteka STL

Biblioteka STL jest zestawem szablonéw na ktore sktadaja sie kontenery, iteratory
oraz algoytmy. Zostaly one pierwotnie opracowane i byty stosowane w HP lab. Z czasem
zostaly wlaczone do standardu jezyka C-++. Biblioteka dostarcza narzedzi do tworzenia
i przetwarzania danych.

2.1 Kontenery

Kontener jest "pojemnikiem” na dane z okreslonym sposobem przechowywania i do-
stepu. W standardzie dostepne sa kontenery:

e Lista <list>

e Tablica <vector>

e Tablica podwojnie konczona <deque>

e Tablica jednowymiarowa <array>

e Tablica bitowa <bitset>

e Drzewo poszukiwan (zbiér) <set>

e Wielokrotne drzewo poszukiwan <multiset>
e Mapa poszukiwan <map>

e Wielokrotna mapa poszukiwan <multimap>



e Stos <stack>
e Kolejka <queue>

Kazdy z powyzszych konteneréw pozwala na przechowywanie dowolnego typu danych.
W wielu przypadkach zastosowanie odpowiedniego typu kontenera dla programowanego al-
gorytmu zapewnia wygodniejszy a co najwazniejsze wydajniejszy dostep do danych niz stan-
dardowa tablica. Operacje na poszczegblnych typach konteneréw realizowane sg z wyko-
rzystaniem dostarczonych wraz z biblioteka STL algorytmoéow. Nawigowanie po elementach
sktadowych kontenera realizowane jest za posrednictwem iteratora.

2.2 Iteratory

Iterator jest swego rodzaju wskaznikiem, ktory nie odnosi si¢ jednak do okreslonej ko-
morki pamieci, a do okreslonego elementu kontenera. 7 jago posrednictwem mozna zapisywaé
i odczytywacé dane z kontenera.

2.3 Algorytmy

Algorytmy sa zestawem uniwersalnych funkcji dostarczonych przez biblioteke algorithm
ulatwiajacych przetwarzanie danych zgromadzonych w kontenerach.

1. binary_search: Wykonuje algorytm binarnego przeszukiwania na posortowanym za-
kresie danych.

2. copy: Kopiuje elementy.
3. copy_backward: Kopiuje elementy od konca.
4. count: Zlicza wystapienia elementu.
5. count_if: Zlicza wystapienia elementow spetniajacych warunek.
6. equal: Sprawdza, czy elementy w dwoch zakresach sg rowne.
7. £i11: Wypelnia zakres wartoscia.
8. £ill_n: Wypelnia sekwencje wartoscia.
9. find: Szuka wystapienia elementu.
10. find_end: Szuka ostatniego wystapienia drugiego zakresu w pierwszym zakresie.
11. find_if: Szuka elementu spelniajacego warunek.
12. for_each: Wywoluje funkcje dla kazdego elementu.
13. inplace_merge: Scala dwa posortowane zakresy w jeden posortowany zakres.
14. iter_swap: Zamienia wartosci obiektow wskazywanych przez iteratory.
15. sort: Sortuje elementy w podanym zakresie.
16. swap: Zamienia wartosci dwoch obiektow

17. max: Zwraca wieksza wartosc.



18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

max_element: Szuka najwickszej wartosci w zakresie.

min: Zwraca mniejszg wartosc.

min_element: Szuka najmniejszej wartosci w zakresie.

replace: Zamienia wszystkie wystapienia wartosci.

replace_if: Zamienia wszystkie wartosci spetniajace warunek.

reverse: Odwraca kolejno$¢ elementéw w podanym zakresie.

reverse_copy: Kopiuje elementy z okreslonego zakresu w odwréconej kolejnosci.

search: Szuka wystgpienia drugiego zakresu w pierwszym zakresie.

Zadania

W oparciu o wybrany kontener z biblioteki STL napisa¢ program Zbierajacy dane

kontaktowe. Obstuge i przetwarzanie danych tekstowych oprze¢ na klasie string i bibliotece
istring;. Program zbiera dane:

a

b

o

¢]

)
)
c)
)
)
)

f

imiona (do trzech)

nazwisko

adres pocztowy

email (do trzech)

nr telefonu (dowolna liczba, rézne kategorie)

uwagi (mozliwosé zapisania dowolnej dtugosci ciagu tekstowego)
Program umozliwia:

dodawanie nowych kontaktow

kasowanie kontaktu

modyfikowanie kontaktu

wyszukiwanie kontaktéw po wybranym parametrze

wyswietlanie listy wizytowek posortowanych zgodnie z wybranym parametrem



