Laboratorium Informatyki |
Cwiczenie 2
Wstep do programowania w C

1. Wprowadzenie
Cykl ¢wiczen laboratoryjnych z informatyki dla studentéw WEil ma na celu
zapoznanie z zasadami programowania i podstawami sktadni jezyka C. W ¢wiczeniu
pierwszym nalezy sie zapoznaé z ogdélng strukturg kodu w C, rodzajami isposobami
deklaracji zmiennych oraz z podstawowymi funkcjami wejscia i wyjscia. Instrukcja zawiera
skondensowane informacje jakie z powyzszej tematyki byty przekazane na wyktadzie.
2. Struktura kodu w C
Kod kazdej aplikacji pisanej w C jest tworzony zgodnie Definicje bibliotek

#include <nazwa.h>

z szablonem pokazanym w tabeli obok. Kod kazdego programu

Stale i makra
#define nazwa wartosé

napisanego w C musi zawiera¢ funkcje gtéwng: int main ().

Nazwa funkcji giéwnej jest zastrzezona. Funkcja main jest Zmienne globalne

zazwyczaj typu catkowitego, ale nie jest to warunek konieczny. W |0t =/ v,2=12;

wiekszosci przypadkéw do pisanego kodu programu dotgczone beda Prototypy funkcji

int funkcja(int x);

biblioteki we/wy i systemowa. Istotna cechg kodu pisanego w
. . . . . L. . , , Funkcja gléwna
jezyka C jest to, ze prawie kazda linia kodu musi by¢ zakonczona |veid main(void)

znakiem $rednika (; ). Pomiedzy deklaracjg bibliotek a kodem funkcji Pozostale funkcje

int funkcja(int x)

gtébwnej mozina zamieszczaé dyrektywy preprocesora (np.:

deklaracja statych), deklaracje zmiennych globalnych i prototypy funkcji uzytkownika.
3. Zmienne i state

Zmienne w jezyku C mogg by¢ globalne jak i lokalne. Zmienne globalne definiuje sie
poza ciatem funkcji, przed prototypami funkcji. Natomiast zmienne lokalne w ciele funkgji.
Rdznica sprowadza sie do tego, ze zmienne lokalne sg widoczne tylko wewnatrz funkcji,
w ktorej zostaty zdefiniowane, zas zmienne globalne sg dostepne w catym programie
i wszystkich jego funkcjach. Jezyk C dostarcza trzy podstawowe typy zmiennych: char —
zmienna znakowa, int — liczba catkowita, £loat — liczba rzeczywista.

Zmienne definiuje sie podajac jej typ a nastepnie nazwe zmiennej. Przy deklaracji
mozna dodatkowo nadac¢ zmiennej wartos¢ poczatkowa.

int x,y,z=12;

float a=12.34,b;

char ax='A’ ,BX;

Deklaracja statych moze by¢ realizowana analogicznie (state lokalne i globalne),
aczkolwiek raczej statych lokalnych sie nie stosuje. Sam proces definiowania moze by¢



zrealizowany na dwa sposoby, poprzez definicje statej jako zmiennej lub poprzez

zdefiniowanie globalnego skrotu.
const float PI=3.1415;
#define PI 3.1415

Definiowang zmienng mozna doprecyzowaé korzystajgc ze stow kluczowych
modyfikujacych jej warto$¢: signed/unsigned — liczby + lub tylko dodatnie, short —
zawezenie zakresu, long — poszerzenie zakresu

Zakresy dopuszczalnych wartosci oraz dodatkowe informacje o poszczegdlnych
typach zmiennych mozna znalez¢ w dokumentacji do jezyka.

4. Generator liczb losowych

Jak praktycznie kazdy wspdiczesnie stosowany jezyk programowania C takze
dostarcza narzedzi generowania liczb pseudolosowych. Generator umozliwia losowanie
liczb catkowitych.

x=rand(); // losowanie liczby w przedziale (0, RAND MAX), warto$¢ ta jest
zdefiniowana w bibliotece std1lib.h i wynosi 32767.

Mozliwe jest reczne sterowanie przedziatem losowania, ktére realizuje sie zgodnie

z zaleznoscia:
z=x+rand () $ (y-x+1) ;

, gdzie x jest dolng granicg losowania, a y gora.

Takie uzycie generatora powoduje jednak, losowane sg zawsze te same wartosci. Aby
temu zaradzi¢ nalezy zainicjowac generator funkcjg srand (seed) z odpowiednig wartoscig
seed zwang ziarnem. Wygodnie jest w tym celu uzy¢ funkcji time (0) lub time (NULL)
ktora zwraca wartos¢ czasu jaki mingt od 1 stycznia 1970 roku. Funkcja ta wymaga
biblioteki <time.h>.

5. Operacje wejscia i wyjscia

Funkcje we/wy umozliwiajg komunikacje pisanej aplikacji z uzytkownikiem.

Podstawowg funkcjg wyjscia jest printf (), wysyfajgca sformatowany tekst na ekran

monitora. Posta¢ ogdlng funkcji pokazano ponizej:
printf ("Tekst sformatowany”,argument 1, argument 2.);

Tekst sformatowany sktada sie z ciggu znakdéw jakie chcemy wystaé na ekran wraz z
kodami formatujgcymi i znakami specjalnymi. Argumenty sg zmiennymi wysytanymi do

kodéw formatujgcych umieszczonych w tekscie. Przyktadowy kod funkcji pokazano ponizej:
printf (”“Suma liczb %i i %i wynosi %i.\n”,x,y,z);



W tabeli zestawiono podstawowe kody formatujgce i znaki specjalne.
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liczba catkowita (long, unsigned long)
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skrécona forma liczby rzeczywistej
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naki nie moga by¢ wyswietlone w sposéb standardowy

\a alarm (dzwiek)

\b cofa kursor o jeden znak

\r kursor na poczatek wiersza
\n przejscie do nowego wiersza
\t tabulacja

Znaki specjalne umozliwiajg sterowanie potozeniem kursora w konsoli
N7, \’, \\, \ ? —znaki specjalne

Dostepne sg takze funkcje puts ()

zakoniczony znakiem konca linii (\n) i pojedynczy znak.

Wyswietlanie

danych liczbowych (rzeczywistych) za pomocg okreslonej liczby znakéw
i zadang doktadnoscig jest sterowane za pomocg dwdch parametréw podawanych razem z
kodem formatujgcym. Formatowanie liczby rzeczywiste realizowane jest zgodnie z sktadnig.

%[flagi] [szerokosc] [ .precyzja] [modyfikator] typ

flaga znaczenie
- wyréwnanie do lewej (do prawej jest domysine),
+ wymusza znak + przed liczbami dodatnimi,
spacja | wstawia spacje przed liczbami dodatnimi,
0 jezeli liczba jest, krétsza niz podana dtugosc to uzupetnia zerami
(domyslinie spacjami)

Szerokos¢ okresla minimalng liczbe znakdéw jaka bedzie uzyta do wyswietlenia liczby.
Jezeli szeroko$¢ liczby (liczba znakdéw) jest mniejsza od podanej to liczba zostanie

uzupetniona wymagang liczbe pustych znakdw.

i putchar () wysytajgce na ekran cigg znakéw




Precyzja umozliwia okreslenie liczby znakow przeznaczonych dla czesci utamkowej
liczby rzeczywistej.

Modyfikator umozliwia zmiane zakresu danego typu:h - short, 1 - long

Jezeli liczbe okreslajgcy szerokos¢ i precyzje zastgpi sie “*’ to konieczne jest podanie
na liscie parametrow przed formatowanym argumentem wartosci liczbowych (zmiennych)

ktore okreslg te parametry.
int a=5,b=2;
printf(,,Iloraz liczb %$f / %$f = %$f\n” ,x,y,x/y);
printf (,,Iloraz liczb %+.2f / %+.2f = %+.2f\n” ,x,y,x/y);
printf (,,Iloraz liczb %6.2f / %$6.2f = %6.2f\n” ,x,y,x/y);
printf (,,Iloraz liczb $*.*f / %* . *f = %* *f\n” ,4,2,x,4,2,y,4,2,x/y);
printf (,,Iloraz liczb $*.*f / %* *f = %* _*f\n” ,a,b,x,a,b,y,a,b,x/y);

Pobieranie danych od uzytkownika realizowane jest gtéwnie za pomoca funkgji

scanf (). Uogodlniong sktadnie funkcji pokazano ponize;.
scanf (“znaki formatujace”, &argument 1, &argument 2...);

Znaki formatujace informujg kompilator jakiego typu dane bedg pobierane,
argumenty natomiast informujg do jakich zmiennych bedg przypisane. Kazdy argument
musi zostac poprzedzony znakiem & wskaznika do zmiennej. Przyktadowy kod uzycia funkcji
pokazano ponizej.

scanf ("%$1i %f %c”,&x,&y, &2z) ;

Dostepne sg takze funkcje umozliwiajgce przypisanie do zmiennej ciggu znakow
(tekstu) gets() i pojedynczego znaku getchar(). Funkcja getchar() czesto jest
wykorzystywana jako zatrzymanie dziatania programu na czas potrzebny uzytkownikowi do
przeczytania komunikatéw i wznawiania dziatania aplikacji po nacisnieciu dowolnego
klawisza.

Polskie znaki w konsoli mozna uzyska¢ ustawiajgc lokalizacje polskg. Konieczne jest

podpiecie biblioteki <locale.h> i ustawienie kodowania poleceniem setlocale:
setlocale (LC_CTYPE, "Polish") ;

6. Obliczenia matematyczne

Podstawowe dziatania matematyczne realizuje sie za pomocg znakdéw +,-,* i /. Do tej
grupy zalicza sie takze operator dzielenia z resztg %. Przy budowaniu wzoréw
obliczeniowych obowigzujg powszechnie znane zasady odnoszgce sie do kolejnosci dziatan.
Dodajac do kodu biblioteke math.h uzyskujemy dostep do szeregu funkcji matematycznych
podzielonych na grupy: funkcje potegowe, wykfadnicze, trygonometryczne, ... .

Szczegbétowe informacje o funkcja z biblioteki math.h mozna znalez¢ w dokumentac;ji
dostepnej w Internecie.



Dziatania matematyczne mozna analogicznie jak wartosci przypisywac do zmiennych
lub wstawiac catg zaleznos$¢ do funkc;ji jak w przyktadzie ponizej:
printf (”“Suma liczb %i i %i wynosi %i.\n”,x,y,x+y);
7. Zadania
W ramach ¢wiczen nalezy wykonac nastepujgce zadania w oparciu od funkcje wejscia
wyjscia (printf i scanf):

a) Napisa¢ program przeliczajagcy temperature w stopniach Fahrenheita na
stopnie Celsjusza. Przeliczenie realizuje sie zgodnie z zaleznoscia:
Tr=(Tc*9/5)+32 lub Tr=1.8*Tc+32.

Tc=(Tr-32)* 5/9 lub Tc=0,56*(Tr -32).
Program operuje na liczbach rzeczywistych, z doktadnoscig do jednego miejsca
po przecinku.

b) Napisaé program generujacy liczbe losowg w zadanym przez uzytkownika
przedziale.

c) Zmodyfikowaé program generujacy liczby losowe, aby zwracat wartosci
rzeczywiste z zadana przez uzytkownika doktadnoscia (okreslona liczbg miejsc
po przecinku: 0-4).



