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Dynamiczna alokac zmiennych

* Programowanie obiektowe
— Hermetyzacja
— Konstruktor
— Destruktor

* I.inked lists
* Double linked lists




e e et td d

Plik tekstowy 1 binarny - plikowe
wejscie i wyjscie

* Funkcje obsiugi portu typu file
realizuje biblioteka <fstream>




klasy FIL

* Powlazanie obiektu z fizycznym
plikiem na dysku

* Dla obiektu tworzy sie dowiazanie
symboliczne do pliku i okresla
tryb dostepu do niego (zapis lub
odczyt)




ofstream plik
Procedura powoduje utworzenie pliku
na dysku (jesli nie istnieje) 1lub
nadpisanie istniejacego. Jezeli nie
ma praw zapisu w wskazanym miejscu
zgtaszany jest biad.

plik.close(); // zamyka dostep
do pliku




1fstream plik (“"nazwa.txt”) ;

Procedura otwiera dostep do odczytu
danych z pliku, o i1le on istnieje.
Jezeli pliku nie ma na dysku
zgtaszany jest biad.

plik.close(); // zamyka dostep
do pliku




et etd e o

Zaplis do pli na. podane’j
przez uzytkownika

* Program zapisuje dane wprowadzone
z klawiatury

* Poszczegdolne zadania realizowane
sa przez funkcje
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void zapis(string nazwa)

{

string bufor;

:ﬂ*—:nn— [l W o N

CAWINDOWS\system32\emd.exe — a

Poda] dane do zapis:Test procesu zapisu 1 odczytu danych z pliku tek
stowego. Procedura zapilisu zostanlie wykonana po wcisnieciu klawisza E
NTER na klawiaturze.

Zapls ukonczony!

Odczyt danych z pliku:

Test procesu zapisu 1 odczytu danych z pliku tekstowego. Procedura z
apisu zostanie wykonana po wcisnieciu klawisza ENTER na klawiaturze.

Koniec danych.

Press any key to continue

char c;
while(load.get(c))
cout << c;
cout << endl << "Koniec danych.
load.close();

<< endl;




Sprawdzenie stanu (statusu)
otwarcia dostepu do pliku
realizuja metody:

— . fail () ;

— .good () ;
— .1s open();
Zalecane jest stosowanie metody

.1s open () Zze wzgledu na szersz
zakres wykrywanych probleméow




void zapis(string nazwa)

{

string bufor;
ofstream save;
save.open(nazwa);

save.ls open(): true
Poda] dane do zapls:Dane testowe do
Zapls ukonczony!
Odczyt danych z pliku:
load.fail(): false
load.good () : true
load.is open(): true
Dane testowe do zapisu.
} Koniec danych.

Press any kev to continue



ios::ate

10s: :blnary

Otwarcie ybie binarnym, tzn. dane
traktowane sa jak binarne, a nie tekstowe.

1 O S I NS

Otwarcie pliku w trybie do odczytu.

10s::0ut

Otwarcie pliku w trybie do zapisu.

10s::trunc

Podczas otwileranilia plik jest czyszczony




void zapis(string nazwa)
18 {

19 string bufor;

20 ofstream save;

21 save.open(nazwa, ios_base::app)ﬂ

22 cout << "save.fail(): " << save.fail() << endl;
23 cout << "save.good(): " << save.good() << endl;
24 cout << "save.is open(): " << save.is open() << endl;
25 if(save.is_open()){

26 cout << "Podaj dane do zapis:";

27 getline(cin,bufor);

28 save << bufor << endl;;

29 cout << "Zapis ukonczony!" << endl;

30 telse

31 cout << "Zapis danych niemozliwy!" << endl;
32 save.close();

33 }




dostep realizowany ’ W tryble
odczytu lub zapisu (nadpisywania)

Klasa fstream dziedziczy po
1fstream 1 ofstream

Obiekt klasy fstream pozwala na
okreslenie sposobu dostepu do
pliku, mozliwos¢é zmiany trybu
dostepu

Metody klasy 10s base




plik.open (nazwa, 10S base::out) ;

* Otwarcie w trybie zapisu

* Korzystajac z tacznika bitowego
71" mozna taczy¢ tryby

plik.open (nazwa, 10S base::1n |
10s base::out);




W przypadku ustawlenla jednoczesnego trybu
dostepu do zapisu 1 odczytu nalezy
analizowacC pozycje w pliku.

Po zapisaniu danych ”“kursor” umiejscowiony
jest na koncu pliku.

Proba odczytania danych nie zakonczy sie
powodzeniem

Konleczne jest przeniliesilenle kursora na
poczatek pliku




strumieni wejscia 1 wyjsScia z
wykorzystaniem operatorow
kierunkowania strumienia

plik << dane;
plik >> dane;

* Pomijane znaki spacji,

przejscia do nowego wiersza.

tabulacji 1
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#include <iostream>
#include <fstream>

using namespace std;

int main()
{
fstream plik;
plik.open("nowy.txt", i1os base::in);
string bufor;
while(plik >> bufor)
cout << bufor;
plik.close();




Metody dziatlaja praktycznie
identycznie, zwracaja numer
pozycji ktora aktualnie bedziemy
zapisywa¢ lub odczytywac.

Przy odczycie metoda .tellg() gdy
dojdziemy do konca pliku zwrdci

wartos¢ '-1’, a .tellp() numer
pozycji




"Tekstﬁhowy Koniec.
012345678901234567890

Zapls:

Pozycja:
Pozycja:
Pozycja:

Odczyt:

Pozycja:
Pozycja:
Pozycja:
Pozycja:

0

11 Zapisano: "Tekst nowy."

19 Zapisano: " Koniec."

0
5
11
-1

Odczytano: Tekstnowy.Konilec.

Press any key to continue

32 cout << "Odczytano:

33}

" << tekst << endl;




.seekg (liczba, pozyc] [/ odczyt

et e e !

Liczba okresla przesuniecie wzgledem
podanej pozyciji (+/-).

Przy zapisie dla trybu ios base::out
Pozycje okresla sie za pomoca trzech
metod:

— ios base::beg - poczatek pliku (domyslina)
— 10s base::end - koniec pliku

— 10s base::cur - biezaca pozycja
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Plik  Edytyj  Wyswiet

1 #include <iostream> r[es.tmu'anie zapisu danych do PLIKU.
2 #include <fstream>

3

4 using namespace std;

5 void zapis();

6 void odczyt();

7 int main()

8 {

9 fstream plik;

10 string tekstl = "Testowanie zapisu danych do pliku.";
11 string tekst2 = "PLIKU.";

12 plik.open("nowy.txt", ios base::out);

13 plik << tekstl;

14 plik.seekp(-6,1i0s base::cur);

15 plik << tekst2;

16 plik.close();

=
~
—




—getline ()
— . write ()
— . read ()

e Pliki binarne
— . write ()
— .read ()

//typ char

//eaol ez ooz [
//string

//typ char lub char|[]
//typ char lub char]]




10:

przy odczyc
pliku
getline (plik,string) zwraca
wartos¢c false gdy nie moze
odczytac¢ danych z pliku tekstowego

.eof () zwraca wartos¢ true gdy
dotrzemy przy odczytywaniu do
konca pliku

.clear () - czysci flagi biedd
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CAWINDOWS system32iemd.exe

base::in);
u.\nu;




nakowym)
* Odczytywanie danych liczbowych

wymaga ich konwersji do formatu
int lub float

* Funkcje atoi() 1 atof () konwertuja
dane string do formatu liczbowego

atoi (tekst.c str());
atof (tekst.c str());




\systern32icmd.exe

E testowy — Motatnik

Plik  Edytuj  Wyswiet
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void odczyt(int n
BN CAWINDOWS\system32\cmd.exe

E testowy — Notatnik

Plik Edytu) Wyswiet

hEStuwy zapls danych do pliku binarnego. Dane tekstowe.
danych do pliku binarnego. Dane tekstowe.Testowy zapis
binarnego. Dane tekstowe.Testowy zapis danych do pliku
tekstowe.Testowy zapis danych do pliku binarnego. Dane
zapis danych do pliku binarnego. Dane tekstowe.Testowy
pliku binarnego. Dane tekstowe.Testowy zapis danych do
Dane tekstowe.Testowy zapis danych do pliku binarnego.
tekstowe.Testowy zapis danych do pliku binarnego. Dane

Wiersz 1, kolumna 1 100% Windows (CRLF)

plik.close();
return dane.length();

Testowy zapis
danych do pliku
binarnego. Dane
tekstowe. Testowy
zapis danych do
pliku binarnego.
Dane

tekstowe.




programu oczek f
pamieci dla zmiennych.

* Program z standardowo
zadeklarowanymi zmiennymili ma
przydzielony staiy obszar pamieci

* Dynamiczne alokowanie pamieci
umozliwia zajecle przez zmienne
miejsc poza tym obszarem




T = (typ*)malloc(liczba * rozmiar) ;
(typ*) realloc (T,liczba*rozmiar) ;
free (T) ;

* Dynamiczna alokacja jest stosowana

2
Il

w odniesieniu do danych
tablicowych

* Metoda moze by¢ stosowana do
prostych typéw danych (int, £l
char) g




1 #include <iostream>

2 using namespace std;

3 void show(int *X, int n)

4 A

5 for(int i=0@;i<n;i++)

6 cout << X[i] << " ";

7 cout << endl;

8 }

9 int main()

10 {

11 int *B, *C; — -
12 int *A = (int*) malloc(5*sizeof(*A));
13 for(int i=0;i<5;i++)

14 A[i] = i+1;

15 show(A,5);

16 B = (int*) calloc(5,sizeof(int));

17 show(B,5);

18 C = (int*) realloc(A,10*sizeof(*C));
19 show(C,10);
20 free(A);free(B);free(C);

N
=
—



W przypadku braku wolne] pamieci
zostanie zgioszony wyjatek

W przypadku wspoiczesnych komputerow
sytuacja taka jest mailo
prawdopodobna

Gdy zmienna przestaje by¢ potrzeba
nalezy zwolni¢ pamiec

delete zmienna;




* W przypadku tablicy
jednowymiarowe] nalezy
okresli¢ liczbe elementow

int *T = new 1nt|[rozmiar];

* Kasowanie tablicy dynamiczne
realizuje funkcja delete

delete [] T;




iehE o taglicalZd;

* Procedura ta wynika ze sposobu
organizacjl przestrzenli w pamiecil
dla tablicy dwuwymiarowej

* W pierwszym etapie alokuje sie
wliersze maclerzy

* W drugim etapie komérki kazdego z
wWlerszy
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tablica?d

Wiersz 1 Wiersz 3 Wiersz 4

Wiersz 2
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iole. o taglicalcl;

* Alokacja tablicy wskaznikow,
okreslenie liczby elementow w
wlierszu

tablica?2d = new 1int*[n];

* Kazdy z wskaznikow tablicy jest
zalazkiem kolejnej tablicy




-
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wskaznika

VY ) e

* Przydzieli¢ obszar w pamieci dla
kazdego wiersza tablicy 2d

igeye (oo 1=0; 1i<n;i++) |
tablica?2d[1] = new 1nt[m];




procesem.przeprowadzanym '
kolejnosci odwrotnej do
procedury alokowania.

* Najpierw nalezy zwolni¢ pamieé
kazdego wiersza
* Nastepnie mozna zwolnicé

tablice alokacyjna tablicy
wlerszy




CAWindows\system32\cmd.exe

/mienna A=10
Tablica B:1 2
Tablica C:

0

Press any key to continue

42 delete [] C;

43 '}

13 cout << X[i][j] << " ";
14 cout << endl;

15 }

16 }




* Konieczne jest
funkcji
— Tymczasowa tablica o nowym rozmiarze

— Kopiowanie danych do tablicy
tymczasowe]

— delete 1 new dla nowego rozmiaru

— Kopiowanie z tymczasowe] do tablicy o
nowym rozmiarze

— Funkcja zwracajaca wskaznik lub
wskaznik globalny




* Ustawianie danyc licy
<cstring>

memset (*tab,val, size) ;

* Funkcja zwracajaca wskaznik
typ* nazwa (typy, ...)
{

return *tab;
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Press any key to continue

43 delete || newlab;
49 return tab;
50 )
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& size,int newSize)

punkt[newSize];

endl;
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continue
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* Wtasciwe] wy
private 1 public

* Doktadnie trzeba przemyslec
interfejs klasy

* Latwo mozna przenies¢ metody czy pdl
danych z implementacji prywatnej do
publicznej, w druga strone jest to
czesto bardzo skomplikowane

* Zaleca sie aby pola danych zaws
definiowaé¢é jako prywatne
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interfejsu f
gdy jest to konieczne

*W sytuacji gdy jest konieczne
nadanie dostepu do pola danych
(strefa prywatna) najlepiej
zrealizowa¢ to poprzez metode
— get () — odeczytujaca pole danych

— set () — zapisujaca do pola
danych




HERMETYZACJA

* Polega ona na ukrywaniu
implementacji (ich budowy 1
sposobow wykorzystania)

* Uzytkownicy uzyskuja do nich
posredni dostep dzieki
interfejsowi klasy 1
przeznaczonym do tego metodd

&
&>

AS
-



nie mozna przypisywac do niej
wartosci domysSlnej

Inicjacje pdél klasy nalezy
realizowac¢ korzystajac z
KONSTRUKTORA

Konstruktor jest metoda ktdéra jest
uruchamiana w wyiacznie momencie

utworzenie nowego obiektu na
klasie
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Konstruktor
nie wykonuje

Konstruktor moze ustawiac¢ wartosci
domyslne cech lub pobierac je
poprzez zapytania lub parametry
wywotania

W klasie mozna zdefiniowac¢ kilka
konstruktorow
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Tworzac nowy
konstruktorem zawierajacym

wartosci domyslne nie trzeba
podawa¢c wartosci startowych

Mozna podac wszystkie lub czesé¢ z
nich
Parametry inne niz domysSlne musza

by¢é podawane w kolejnosci ich
zgtoszenia od lewej




swojej klasy
* Czesto w procesie tym w przypadku
inicjacjli obiektu poprzez metode
konstruktora wraz z parametrami
wejsciowymli istnieje koniecznosc¢
sprawdzenia poprawnosci
kompatybilnosci tych danych
 Warunek ten okresla sie mianem
NIEZMIENNIKA KLASY




Deklaracja
zawierac¢c liste parametrow

* Nie ma okreslonego typu
zwracanego

e Zadna inna metoda zdefiniowana
w klasie nie moze miecé takiej
samej] nazwy jak klasa




nazwaKlasy nazwaObie

nazwaKlasy *nazwaObiliektu = new nazwaKlasy;

 Utworzenie obiektu z konstruktorem
posiadajacym parametr wejsSciowym
nazwaKlasy nazwaObiliektu (par) ;

nazwaKlasy *nazwaOblektu = new nazwaKlasy (par




wejsScliowy
* Jezeli warunek nie zostanie

speiniony niezmiennik:

—Zgtlasza wyjatek

—Obiekt nie jest tworzony

—Zwalniane sa wszelkie zasoby

Jakie przy tworzeniu obiektu
zostaty utworzone
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nazwie takiej .
ale poprzedzor nakiem tyldy

Metoda ta nie moze miec¢
zadnych parametrow wejsciowych
DESTRUKTOR ma za zadanie
,posprzatanie” w chwili
usuwania obiektu (wyjsScie =z
funkcji, koniec pracy
programu)




23
24
25
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18
23
pAS
27
28
29
30
31
32
33
34

>

>

>

void show(){

cout << nazwe
}
s I 21
private:
int x,y; 22
string nazwa;
public: .
punkt() -
punkt(string nazwa,
void show(){ - 17
};
int main()
{
punkt A;
A.show();
punkt B("Alfa",23,54);
B.show();
}

PYZVKL

"7 % c\Windows\system32\cmd.exe B

COUL << Tid£LWwd <<

cin >> y;

=

e

-




9
10
11
12
13
14
)
16
17
18
19
20
21
22

void set()

{

cout << "Nazwa punktu:";

getline(cin,nazwa);

cout << nazwa << " .X=
cin >> X;

cout << nazwa << ".y=";

cin >> y;

}

punkt(string nazwa="Alfa", int x=0, int y=0){

this->nazwa

this->X
this->y

X
Y

nazwa;

2

2




€* kod9.cpp C* punkthpp @ C* punktcpp @

G+ punkt.cpp > ..
1 #include "punkt.hpp”
2
3 >void punkt::set() -
12 punkt::punkt(string nazwa, int x, int y)

13 {

14 this->nazwa = nazwa;
15 this->x = X;

16 this->y = y;

17 }

18 > void punkt::show() -

13 void show();

14 };

15 #endif




E[" << 1 << "] elementu:";

(]

odaj rozmiar tablicy:
odaj wartosc¢ [0]

odaj wartosc [1] elementu:?2
’oda] wartos¢ [2] 3
Dane tablicy: 1 2

Destruktor obiektu 0x7ed5fffd00
Obiekt jest kasowany'

|
(N}

'ress any key to continue



wymagajacym podar isty
parametrow zwigzane jest z
przekazaniem tych parametrow.

* Parametry w nawiasie ()

* Tablica parametrdéw {}




nullptr

struct
class




ypadku

* Mozna zaprogramowac odpowiednie
metody gdy pole wskazujace jest
prywatne.

* W programie konieczne jest
zaprogramowanie dedykowanych
funkcji wstawiajacych 1lub
kasujacych obiekty listy




32 >int main() -

50 >void dodajP(punkt**pier) -
57 >»void dodajO(punkt**pier) -
71 >void dodaj(punkt*P) -

78 >void dodaj(punkt *P,string nazwa) -
89 void drukuj(punkt *n)
90 {

o1 cout << "-----mmmmmmmeoo oo
92 while(n!=nullptr){

93 n->show();

94 n=n->kolejny;

95 }

96 cout << M----mmmmm oo
97 '}

93 »void drukuj(punkt *n) .-

————— << endl;

————— << endl;

s



CAWindows\system32\cmd.exe
‘P daj nazwe:minu
minu.x=—5
K;nu.y=—13

Al f:
minu[—-5, —]
pierwszy|[
cstatni:"

Podaj nazwe punktu po ktorym dodac¢c nowy punkt:minus
Nie ma takiego punktu!

Alfal ]
ninu[-5,-10]
pierwszy [0, 0]
““tatn' [10,10]

(o B

Poda] nazwe punktu po ktéorym doda¢ nowy punkt:pierwszy
Podaj nazwe:plus
plus.x=5

fplus.y=5

%Jnu' —5,-10]
p__Lthy'd
plus[5, 5]
lostatni[10,10]
iEeta:2C,38:

)
(I

Press any key to continue . . .
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 Double linked list

* Konstrukcja analogiczna do linked
list

* Obiekt posiada dodatkowo wskaznik

na wczesniejszy element

* Pierwszy element wskazuje na drugi
(do przodu) i1 nullptr (do tyzu)

nallptr *prev *prev

<

struct struct
class class




