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Zakres wykladu

Tablica

Tablica dynamiczna

Dynamiczna alokacja
zmiennych

Tablica wielowymiarowa



Tablica

Klasyczne zmienne deklarowane w jezyku C
(int, float, char) ©pozwalaja na
przechowywanie w pamieci pojedynczej
wartosci danego typu

Przy koniecznosci przechowywania wiekszej
liczby wartosci konieczne by bylo
deklarowanie dla kazdej z nich osobnej
zmiennej

Wygodniejszym rozwigzaniem jest
przechowywanie zestawu danych jako jednej
zwartej grupy powiazanej z jedng nazwa



Tablica

W  jezyku C Rozwigzanie tak
postawionego problemu jest tablica

Tablica jest zmienna umozliwiajacq
Frzechowywanle w pamieci okreslonej
iczby wartosci danego typu

Kazdy z elementow tablicy jest
indeksowany

Odwolac¢ si¢ do niego mozna poprzez
podanie nazwy zmiennej tablicowej i
numeru indeksu pod jakim dana
wartosc zostal w tablicy zapisana

Tablica n elementowa indeksuje

wartosci od 0 do n-1
4



Deklaracja

Tablica w jezyku C jest deklarowana
analogicznie jak klasyczna zmienna

typ nazwal[rozmiar] ;

Rozmiar definiuje maksymalng liczbe
elementow danej tablicy

Tablica moze przechowywac¢ wartosci
tylko jednego okreslonego typu

int liczba[20];
float srednia[30];



Tablica

Elementy tablicy indeksowane sg liczbami
calkowitymi (int) z zakresu 0 do n-1

Do poszczegolnych elementow tablicy
odwotac sie mozna:

Podajac wartos¢ liczbowa (int)
x = liczba[3];
Za posrednictwem zmiennej catkowitej
x = liczbaly];
Poprzez wynik obliczen (int)
X = liczba[n+2];
Poprzez wynik zwracany przez funkcje (int)

X = liczba[cel()];
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Tablica

#include <stdio.h>

int main()

{ |
int liczba[10]; 1
for(int 1=0;1<10;1++) 7

printf(“Element[%¥i] = %i\n",i,liczba[1]);

} CAWINDOWS\systermns\emd.exe

Podobr znych
zmienr laracji
tablica i



RIS et

1
2

lad

- N LA

o 0o

=
= &

Tabhca

® L] 1 4

Tablica jest t gepm——
pomiedzy
wskaznikiem

Pod nazwa ta

#include <stdio.h>

int main()

{

int liczba[1e@];
for(int 1=0;1<10;1i++)

printh"Element[%i] = %101 : %1Bi\n",i,*(liczha+i},liczha[i]l;
printf(“"Tablica jako wskaznik: %i\n", *liczba);
printf(“Adres pierwszego elementu tablicy: %x\n",&(liczba[e@]));
printf(“Adres pierwszego elementu tablicy: %x\n",liczba);
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#include <stdio.h>

int main()

{

int liczba[5], parametr[5];
for(int 1=0;1<5;1i++)
{
liczba[1i] = 1+1;
parametr[i] = 3*%(1+1);

}

for(int 1=0;1<5;1i++)
printf(“liczba[%1]=%31, pa

printf({“"0Odwolania z zakresu po
for(int 1=0;1<7;1i++)
printf(“liczba[%1]=%31,\t

printf(“Zapis danych poza zakr
liczba[5]=555;
parametr[5]=777;

printf("0dczyt zmodyfikowanych
for(int 1=0;1<7;1i++)
printf("liczba[%1]=%31,\t

CAWINDOWS\system32\cmd.exe
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#include <stdio.h>

{

int main()
int liczbyi[s5] = {5,6,9,1,8};
int liczby2[] = {5,6,9,3,1};
int liczby3[5] = {5,3};

int liczbya[] = {[2]=4,[4]=9};
for(int 1i=@;i<5;i++)

Tablica - inicjacja

printf(“"Tablica 1[%i]=%2i, Tablica 2[¥%i]=%2i, Tablica 3[%i]=%2i, Tablica 4[%i]=%2i\n"
,i,liczbyi[i],1,liczby2[1],1,liczby3[1],1,liczby4[i]);

wyvuldilycll CICIIICLIIlUW

CAWINDOWS\system 32 cmd.exe
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Przykiad

Napisac¢ program konwertujaca podany przez
uzytkownika  ciag  licz catkowitych
zapisanych w systemie dziesietnym na system
szesnastkowy

Poszczegolne liczby w ciagu wejsciowym
rozdzielone sg spacjami

Ciag konczy liczba 0

Zadanie konwersji realizowane jest przez
funkcje

Funkcja potrafi konwertowa¢ na jeden z
trzech systemow liczbowych

b-binarny, o-0semkowy, h-szesnastkowy

11



Przykiad

CAWINDOWS\system32\cmd.exe O

- ba ¥.\n );

CAWINDOWS\system32\cmd.exe

for(int j=i-1;3j>=0;j--)
printf("%c",znaki[k[j]]1);



Tablice

Przy deklaracji tablicy okresla sie jej rozmiar
podajac liczbe elementow jaka dana tablica
bedzie przechowywac

Zdefiniowanie rozmiaru moze by¢
realizowane poprzez podanie liczby, inicjacje
tablicy wektorem elementow lub poprzez
zmienng typu int

Parametryzacja rozmiaru pozwala na
zadeklarowanie rozmiaru tablicy w sposob
dynamiczny, w zaleznosci o biezacych
potrzeb aplikacji

13



Przykiad

CAWINDOWS\system32\cmd.exe

-X\n");



Tablica a funkcja

Funkcja nie moze zwraca¢ wartosci typu
tablicowego

Parametry wejsciowe funkcji moga byc¢ typu
tablicowego

Nalezy pamie¢ta¢ ze tablica deklarowana w
jezyku C jest wskaznikiem

Jezeli tablica jest parametrem wejsciowym
funkcji to przy wywolaniu przekazuje sie do
funkcji nie kopie tablicy a wskaznik do
tablicy

Wszelkie zmiany zawartosci elementow
tablicy w funkcji powodujq takze zmiany w
zawartosci tablicy prze %cazywane] jako
parametr do funkcji
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Przykiad

#include <stdlib.h>

1 #include <stdio.h>
2
E #include <time.h>

CAWINDOWS\system32\cmd.exe
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drukuj(tablica,n);

|
o

o
-
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5 losuj(tablica,n);
drukuj(tablica,n);
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Tablica a funkcja

Jezeli parametrem wejsciowym funkcji jest
wskaznik mozna za jego posrednictwem
przekazac do funkcji wskaznik do tablicy

Jedynie od kodu zdefiniowanego w funkcji
zalezy jak odwotlamy sie do podanego adresu

void funkcja(int tab[]) ;
void funkcja(int *tab);

17



1 #include ;‘stdi.o.f‘w P 1 l d
2 #include <stdlib.h> rzy ( a
3 #include <time.h>

5 void inicjuj(int*,int);
= vwnid loacyafint® 1ntde

CAWINDOWS\system32\cmd.exe

23 drukuj(wsk,n);

24 }

25 void inicjuj(int *tab,int m)

26 {

27 int n=sizeof(tab)/sizeof(int);

28 printf("Rozmiar tablicy tab wewnatrz funkcji n=%i\n",n);
29 for(int 1=0;i<m;i++)

30 tab[1]=0;



Alokacja pamieci

Parametryzacja rozmiaru tablicy nie
pozwala na zmiane rozmiaru tablicy w
trakcie dzialania programu —
dynamiczne dostosowywanie rozmiaru
tablicy

Efekt ten mozna o0siggnac¢ za pomoca
alokacji (przydzielenia) i relokagcji
printtdal

Kazda dynamicznie utworzona zmienna
musi zostac¢ skasowana

Dynamiczna alokacja pamieci wymaga
podpiecia biblioteki <stdlib.h>

19



Tworzenie zmiennej

W jezyku C dostepne sa dwie funkcje alokacji
(tworzenia) dynamicznej zmiennych

*malloc(size t size);

Funkcja rezerwuje wymagany obszar w pamieci
dla zmiennej okreslonego typu, size okresla
rozmiar pamieci jaki bedzie rezerwowany

*calloc(int liczba, size k size);

Funkcja dziala podobnie jak malloc, pierwszy
parametr okresla liczbe komorek pamieci, a
drugi rozmiar pojedynczej komorki. Dodatkowo
funkcja ustawia wartos¢ kazdej komorki na 0

Wynik dzialania funkcji zwracany jest do
wskaznika danego typu

20



Alokacja pamieci

Dynamiczna alokacja pamieci stosowana jest do
tablic.

Do okreslania rozmiaru pojedynczego bloku
danego typu wygodme jest stosowac funkcje

sizeof (typ) ;

Z racji specyfiki dzialania funkcja calloc jest
wolniejsza od funkcjimalloc

Lokalnie wutworzona tablica nie zostanie
skasowana po zakonczeniu danego bloku,
prz¥d21elony obszar pamieci bedzie
zablokowany

Konieczne jest zwolnienie rezerwacji pamieci dla
Zzmiennej

free (nazwa) ;

nazwa = NULL; //opcjonalnie
21



Alokacja pamieci
1 #include <stdio.h>

CAWINDOWS\system32\cmd.exe

| ,1,tab2[i]);

i,tab2[i]);
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Relokacja

Gdy konieczna jest zmiana rozmiaru tablicy
mozliwe jest zmodyfikowanie wielkosci
przydzielonej dla danej tablicy pamieci

*realloc(void *nazwa, size t size);

Funkcja kopiuje dane z wskazanej tablicy do
nowej tablicy o podanym rozmiarze size

Mozliwe jest utworzenie tablicy wiekszej lub
mniejszej od wejsciowej

Tablica wynikowa przechowuje wskaznik na
tablice wejsciowa, ale o zwiekszonym
rozmiarze

W funkcji realloc() tablica wejsciowa i

wyjsciowa moze byc¢ ta samg tablica.
23
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CAWINDOWS\system32\cmd.exe

Przykiad

ab2[1]);

24



Zadanie

Napisa¢ program wyznaczajacy wszystkie
liczby pierwsze w przedziale od o do X, gdzie
X jest dowolng liczba caltkowita podawana
przez uzytkownika

Program napisa¢ wykorzystujac dynamicznag
alokacje pamieci

Liczba jest liczba pierwsza jezeli jest
podzielna tylko przez 1i samga siebie

Algorytm sprawdza czy analizowana liczba
jest podzielna przez ktorakolwiek ze znanych
(zapisanych w tablicy) liczb pierwszych. Jezeli
w wyniku dzielenie module nie uzyska sie 0

to jest liczba pierwsza
25



Zadanie

13 while(m<X){

28 printf{“Znaleziono %1 liczb pierwszych: ",n);
290 for(int 1=0;1<n;i++)

30 printf(“%1 ",liczby[1]);

31 free(liczby);

32}

Fd 4

CAWINDOWS\system32\cmd.exe
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Tablice wielowymiarowe

W jezyku C mozna deklarowac takze tablice
wyzszego stopnia niz jeden

Kazdy nastepny wymiar okreslany jest przez
dodanie [x]| okreslajaca rozmiar danego
wymiar

Najczesciej stosowane S3 tablice
dwuwymiarowe

int macierz[10][10];

Pierwsza wielkos¢ odnosi sie do liczby
wierszy

Drugi okresla liczbe kolumn

27



Tablice wielowymiarowe

Przy deklaracji tablicy rezerwowany jest
wymagany obszar

w pamlqa rezerwowane sg komorki kolejno
dla pierwszego wiersza i jego komorek, a
nastepnie dla kolejnych

int tab[3][3];

tab[0] [0] | tab[0] [1] |tab[0] [2]

tab[1] [0] [tab[1] [1] |tab[1] [2] |tab[2] [0] |tab[2] [1]

tab[2] [2]

28




Tablice wielowymiarowe

Inicjacja tablicy dwuwymiarowej realizowana jest
analogicznie jak jednowymiarowej

W  odrdznieniu od tablicy jednowymiarowej
wymagane jest zawsze podanie przynajmniej liczy
kolumn (drugi indeks)

Podanie listy elementow
int macierz[][3]={{1,2,3},{2,3,4},{3,4,5}};
int macierz[3][3]1={1,2,3,2,3,4,3,4,5};
int macierz[][3]1={1,2,3,2,3,4,3,4,5};
Podanie niepelnej listy elementow:
int macierz[3][3]={{1,2},{2},{3,4}};

Nieokreslone elementy zostane zapelnione wartoscia
pusta 0 lub’/0’

Podanie indeksowanej listy elementow
int macierz[][6]={[1]1[1]1=4,[5]1[5]=10};
29
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Tablice wielowymiarowe

# l ne CAWINDOWS\system32\cmd.exe — O

tablicy
int iezdzenie

30



Funkcje i tablica 2D

Tablice wielowymiarowe moga takze by¢
przekazywane do funkcji jako parametry

void nazwa (int tab [20][20]) ;
void nazwa (int tab[][20]);
: int tabl20] (1)
void nazwa{int—tab{]{] )+
Informacje o rozmiarze tablicy mozna
przekazac poprzez parametry
void nazwa(int a, int b, int tab[a][b]l);

Zaleca sie przekazywanie tablicy za pomoca
wskaznika

void nazwa (int **tab) ; 31



Tablice dynamiczne

Tablice dwuwymiarowe (i wieksze)
moga by¢ takze deklarowane
dynamicznie (parametrycznie)

int nazwa[n] [m];

Nie mozna inicjowac tablic
deklarowanych parametrycznie

32



Alokacja dynamiczna

Tablice dwuwymiarowe moga by¢ takze
alokowany dynamicznie poprzez
rezerwowanie pamieci

W zaleznosci od liczby wymiarow tablicy
proces deklaracji i zwalniania wymaga
wykonania odpowiedniej liczby operacji

Dla tablicy dwuwymiarowej najpierw
deklaruje sie int **tab;
Nastepnie alokuje sie pamiec dla wierszy

W kolejnym kroku dla kazdego wiersza
alokuje sie wymagana liczbe komorek

Przy zwalnianiu pamieci postepuje sie w
kolejnosci odwrotnej
33
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()

{

int k,w;
int **tat
printf("C
printf("F
scant ("%
printf("F
scant ("%
tab = (ir
for(int i
tabli
for(int i
for(d
"
F

h
print

}

printf("\n");
for(int 1=0;i<w;i++)
free(tab[1]);

free(tab);

Alokacja dynamiczna

CAWINDOWS\system32\cmd.exe

34



Alokacja dynamiczna

CHWINDOWS\systern32homd. exe - ]

iy Lhrreent L0

CAWINDOWShsystem32homd.exe
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Relokacja

Rozmiar tablicy 2D  takze  mozna
modyfikowa¢ w podobny sposdb jak tablice
jednowymiarowe

Przy zwiekszaniu liczby wierszy mnalezy
pamieta¢ o pozniejszym zadeklarowaniu
(malloc lub calloc) liczby komorek w nowo
utworzonych wierszach

36



A int nw; ReIOl(aCj a

31 printf(“Podaj nowa liczbe wierszy tablicy 2D: ");
32 scanf("%1", &nw);

33 if(nwe=w){

34 for(int i=nw;i<w;i++)

a5 froaftahlil)-

CAOWINDOWS\system 32 omd.exe

b Tree(K);
57 for(int 1=0; i<nw; i++)
58 free(tab[i]);

59 free(tab);



