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Instalacje hybrydowe w energetyce odnawialnej to systemy tgczace co najmniej dwa
rézne zZrodta energii odnawialnej w celu zwiekszenia niezawodnosci, optymalizacji
produkcji energii i lepszego dopasowania do profilu zapotrzebowania. taczenie
technologii, takich jak panele fotowoltaiczne (PV), kolektory stoneczne, pompy ciepta czy
mikroturbiny wiatrowe, pozwala zminimalizowac¢ wahania produkcji energii wynikajgce
z warunkéw pogodowych, a takze umozliwia efektywniejsze wykorzystanie lokalnych
zasobow energii.

W niniejszym ¢wiczeniu studenci zaprojektujg instalacje hybrydowa, tgczgcg minimum
dwa sposréd wczesniej omawianych Zrédet OZE:

1. Kkolektor stoneczny,

2. pompa ciepta,

3. panele fotowoltaiczne,

4. mikroturbina wiatrowa.

Projekt powinien uwzgledniac profil energetyczny obiektu, zasoby lokalne i mozliwosci

techniczne.

Cel éwiczenia

Celem dwiczenia jest:

— Zaprojektowanie systemu hybrydowego dostarczajgcego energie elekiryczng i ciepto
do zadanego obiektu.

— Zastosowanie wiedzy z wczesniejszych projektow (instalacje pojedyncze) w ujeciu
zintegrowanym.

— Analiza wzajemnego uzupetniania sie Zrodet energii i optymalizacja pracy catego
systemu.

— Wstepna analiza ekonomiczna i Srodowiskowa.

This work is licensed under a Creative Commons Attribution 4.0 International License.
BY

Utwor dostepny jest na licencji Creative Commons Uznanie autorstwa 4.0 Miedzynarodowe.

Projekt pn. ,,POLLUB zielong transformacje” realizowany jest w ramach programu Fundusze Europejskie
dla Rozwoju Spotecznego 2021-2027 wspdtfinansowanego ze Srodkdw Europejskiego Funduszu
Spotecznego Plus zgodnie z umowg nr FERS.01.05-1P.08-0049/23-00.



i Fundusze Europejskie Rzeczpospolita Dofinansowane przez H ‘ NCBR I||||.

dla Rozwoju Spotecznego - Polska Unig Europejska

Narodowe Centrum Badan | Rozwoju

Zakres projektu

Projekt powinien zawierac:

1.

Opis obiektu

— Lokalizacja (warunki klimatyczne, nastonecznienie, predkosci wiatru, temperatura
powietrza, dostepna powierzchnia dachu/gruntu).

— Roczny profil zuzycia energii (cieplnej i elektrycznej).

— Zatozenia co do trybu pracy instalacji (off-grid, on-grid, hybrydowa z siecig).

Dobdr Zrédet OZE

— Wybdr co najmniej dwéch technologii sposrdd: PV, kolektor stoneczny, pompa
ciepta, mikroturbina wiatrowa.

— Uzasadnienie wyboru (uwarunkowania lokalne, dopasowanie do profilu
zapotrzebowania).

— Okreslenie mocy i parametréw pracy kazdego Zrddta.

Schemat ideowy instalaciji

— Rozmieszczenie elementow systemu.

— Sposdb potaczenia Zrédet i uktaddw odbiorczych (np. schemat blokowy).

Obliczenia projektowe

— Produkcja energii z kazdego Zrédta w ujeciu miesiecznym i rocznym.

— Zbilansowanie energii dla catego roku (produkcja vs. zapotrzebowanie).

— Uwzglednienie magazynow energii (akumulatory, zbiorniki buforowe) — dobdr
pojemnosci.

Analiza ekonomiczna
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Procedura wykonania éwiczenia

Analiza danych wejsciowych

— Opracowanie charakterystyki lokalizacji (mapy nastonecznienia, wiatru, temperatury
— np. dane IMGW, PVGIS, atlas wiatrowy).

— Okreslenie rocznego zuzycia energii obiektu.

Dobdr technologii

— Wybdr Zrédet energii odnawialnej oraz uzasadnienie.

— Wstepny dobdr mocy Zrddet.

Modelowanie produkcji energii

— Obliczenie produkgciji dla PV

— Obliczenie produkciji kolektora stonecznego

— Obliczenie pracy pompy ciepta

— Obliczenie produkcji mikroturbiny wiatrowej

Integracja systemu

— Sporzgdzenie schematdw potaczen i bilansu energii w uktadzie.

— Uwzglednienie magazyndw energii.

Analiza ekonomiczna

— Kosztorys inwestyciji.

— Okres zwrotu.
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