Podstawowe zaleznosci wektorowe

Procedury przeliczeniowe

. biegunowy - kartezjanski

(x,y) = (rcos 0, rsin 9)

. cylindryczny > kartezjanski

(x,y,z) = (rcos 6, rsin 0, z)

. sferyczny - kartezjanski

(x,y,z) = (rsin ¢cos 6, rsin ¢sin 0, rcos ¢)

biegunowy

cylindryczny

sferyczny

Procedura obliczenia atan2(y,x)
« Wwyznaczenie a = arctan (y, x)
. potem dobierz 8 wg. ¢wiartki:
o dlax>0,y=>0:0 =«
o dlax<0,y=20:0=m—«a
o dlax<0,y<0:0=m+a

o dlax>0,y<0:0=2n—«a

. gdyx =0:
0 0=§ (dlay > 0)
. =2 (dlay < 0).

2
Dla (0r0):r = 0, 6 nieokreslone.

r o=V ry?
6 = atan2 (%)
=Xty
6 = atan2 (X)
Z =z *

ro=x2+y2+z2

0 = atan2 (y, x)
Z
¢ = arccos (—)
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Iloczyn skalarny:

=d-b= lal|b|cos(a) = a,b, + a,b, + a,b,

Illoczyn wektorowy:

1, 1, 1,
v=dadx B = |Ax a4y dg;
by by, b,
= (1x(aybz — azby), 1, (azb, — ayxby), 1Z(axby — aybx))

Gradient:
Kartezjanski gradV =VV = —1 + 1 t T
Biegunowy, cylindryczny gradV =VV = — 1 + la_v 19 + — 1
Sferyczny gradV =VV = —1 + lg_gl_g) rSl:l(B) Z:;l_lp)

e wskazuje kierunek najszybszego wzrostu funkciji,

e jego dtugosc¢ = maksymalna szybkos¢ zmiany.

Dywergencja wektora:

div-a=V-a= +

Interpretacja fizyczna

e miara,,zrodtowosci” pola,

o dodatnia > zrédto,
e ujemna - zlew,

« zero - pole bezzrodtowe (np. pole magnetyczne).

Rotacja wektora:
curl = rotd =

B 6aZ
=1\,

Interpretacja fizyczna

Vxa=

1, 1, 1,
d d 0
dx dy 0
a, a, a,
da da, da da, Jda
Yy X Z y X
1,(—— 1,|———
az>+ y(@z 6x>+ Z(Ox 6y>

« mierzy lokalng ,wirowosc¢” pola,

« jeslirotacja =0~ pole jest bezwirowe (potencjalne).
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