Realizacja zadania

. Zbudowa¢ model uzwojenia gldwnego w FEMM
o Utworzy¢ przekroj osiowo-symetryczny.
o Zamodelowac¢ uzwojenie cylindryczne o promieniu r1, grubos$ci dr 1 dlugosci
dz.
o Przypisa¢ material: miedZ dla uzwojenia, powietrze dla otoczenia.
o Zada¢ prad w uzwojeniu gtdéwnym.
. Obliczy¢ parametry geometryczne uzwojenia gtlownego
o Grubos$¢ promieniowa uzwojenia wynika z liczby warstw nr.
o Dlugo$¢ osiowa wynika z liczby zwojéw w warstwie nz.
o Trzeba uwzgledni¢ srednicg drutu i 1zolacje.
. Wykona¢ analiz¢ dla samego uzwojenia glownego
o Obliczy¢ pole magnetyczne.
o Wyznaczy¢ rozktady |B|, Br 1 Bz:
«  wzdluz osi z, czyli na odcinku BoB1,
» wzdhiz odcinka Bmc1,
= promieniowo na ptaszczyznie symetrii B0CO,
= promieniowo na plaszczyznie brzegowej Bic2.
. Obliczy¢ gestosci pradu
o Jw— rzeczywista gestos¢ pragdu w miedzianym drucie uzwojenia gtdownego.
o J— techniczna/usredniona gestos¢ pradu w calym przekroju uzwojenia.
o Analogicznie p6zniej dla dozwojen: Jdw 1 Jd.
. Zaprojektowac¢ pare¢ dozwojen
o Dozwojenia majg by¢ nawinigte symetrycznie wzgledem $rodka uktadu.
o Nalezy dobra¢:
= wysokos$¢/dopehienie osiowe ddz,
« grubo$¢ promieniowq ddr,
« liczbe zwojow w warstwie ndz,
= liczbe warstw ndr,
= calkowitg liczbe zwojOW nd,
« prad dozwojenia 14.

6. Optymalizowa¢ uklad

o Celem glownym jest poprawa jednorodnosci pola na osi.

o Celem dodatkowym jest minimalizacja indukcji Bm1 na wewngtrznej krawedzi
uzwojenia gtownego.

o W praktyce trzeba iteracyjnie zmienia¢ geometri¢ 1 prad dozwojen, a nastgpnie
porownywac wyniki.

7. Policzy¢ uklad z dozwojeniami

o Uruchomi¢ analiz¢ FEMM dla pelnego uktadu: uzwojenie giéwne + dwa
dozwojenia.
o Wykonac¢ te same wykresy 1 pomiary pola co dla samego uzwojenia gtdwnego.

8. Wyznaczy¢ stopien jednorodnosci pola

o Dla odcinka BoB1 policzy¢:
h = |Bmax - Bmin| / Bmax

o Porownac n dla uktadu bez dozwojen i1 z dozwojeniami.



Obliczy¢ dlugosci przewodow

Osobno dla uzwojenia gléwnego.
Osobno dla dozwojen.
Uwzgledni¢ rozne promienie kolejnych warstw.

11.0Obliczy¢ rezystancje i indukcyjnos¢

Dla samego uzwojenia gldéwnego.

Dla uktadu z dozwojeniami.

Rezystancje mozna policzy¢ z dtugosci przewodu i przekroju miedzi.
Indukcyjno$¢ najlepiej odczytac¢/wyznaczy¢ z FEMM.

12.Przygotowac sprawozdanie

Dane wejsciowe.

Model geometryczny.

Parametry dozwojen.

Wykresy |B1, Br, Bz.

Poréwnanie pola przed 1 po dodaniu dozwojen.

Obliczenia Jw, J, Jdw, Jd, dlugos$ci przewodow, rezystancji 1 indukcyjnosci.
Whiosek: czy dozwojenia poprawity jednorodnos¢ pola 1 jakim kosztem.



