Teoria Obwoddéw I - Cwiczenia 6

*Rachunek zespolony
*Pojecilie impedanci

*Obwody liniowe przy wymuszenilu
sinusolidalnym

*Dwoéjnikili szeregowe 1 rownolegie RLC
*Wykresy praddw 1 napiec



Liczba zespolona

* Posta¢ algebraiczna
Z=A+iB, A=Z-cos(p), B=7Z-sin(p)

* Posta¢ wyktadnicza

7=17-e, Z =+ A? + B2, ¢ = arg(Z)
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Dzl1atania na liczbach zespolonych
é:S"‘llO, é:lo_llo’ é=20‘8i60

* Liczba sprezona do zespolonej _
Z;=5-1i10,  Zy=10+i10,  Zj=20-e7i0

e Dziatania

i-i=1i%=-1,

Z,+7Z, =(54+1i10) + (10 — i10) = 15

Z,—Z, =(541i10) — (10 — i10) = =5 + i20

Z,-Z,=(541i10)- (10 —i10) = (5-10+10-10) + i(5- —10+ 10 - 10) =

= 150 + i50
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Dzlatania na liczbach zespolonych

* Dzlatania

Zy-Zy =20-10- "4 = 200 . ¢!15
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Impedancja

U .
Z=?=R+iX=Z-e“P,gdzie<p=arg(g)

Z — Impedancja
Y - Admitancja
R - Rezystancja
X — Reaktancja
. . .. 1
X. — Reaktancja pojemnosciowa - Xc=—

wC
X; — Reaktancja indukcyjnosciowa - X = wlL
Z=R+i(X,—Xc)



Wartosc¢ chwi

lowa a zespo.

z(t) = Z 4, * Sin(wt + @)

7 =Z‘max.ei¢
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z,(t) = 10v2sin(wt + 30°)
7z, (t) = 8v2sin(wt — 60°)
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Dwojnik szeregowy RLC

W uktadzie dwdjnika szeregowego RLC zasilanego z

generatora o napieciu e(t) = 150v2sin(1000t + 60) V
wyznaczyc:

*wartos¢ zespolona, skuteczna i1 chwilowa pradu
* spadkili napiec¢ na poszczegdlnych elementach obwodu

* narysowaC na wspolnym wykresie

R L C

przeblegl e(t) 1 1(t) FYYYA H
* narysowa¢ wykres fazowrowy

e(t)

dla analizowanego obwodu
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Dane:
R=50Q, L=150mH, C=10uF




Dwojnik szeregowy RLC
e(t) = 15042 sin(1000t + 60)V — E = 150-¢0 = 75 + 753V

R=50Q, L=150mH, C=10uF

X, = wL =1000-150-1073 = 150 Q
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Z=R+i(X, —X;)=50+i(150 — 100) = 50 + i50 = 502 - 4> Q
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i(t) = %E - 4/2sin(1000¢t + 15) = 35in(1000t + 15) A
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Dwojnik szeregowy RLC
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Dwojnik szeregowy RLC

e,V Przebiegi wartosci chwilowych napiecia i gradu
400 A

t,s
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Dwojnik rodwnolegty RLC

W uktadzie dwdjnika szeregowego RLC zasilanego z generatora
o napieciu e(t) = 200sin(1000t —30)V wyznaczvyé:

* wartos¢ zespolona, skuteczna i chwilowa pradu gidwnego

* wartosci skuteczne 1 zespolone praddw w gateziach obwodu

* spadki napie¢ na poszczegdlnych elementach obwodu

* narysowa¢ na wspdlnym wykresie T
przebiegi e(t) i 1i(t) R, R,
* narysowac wykres fazowrowy A \e(t)
dla analizowanego obwodu <::> C
Dane: L T

R,=50Q, R,=200Q, L=100mH, C=5uF




Dwojnik rownolegty RLC

200 .

E = —Ze—l3° = 50v6 — i50V2V

X, = wL =1000-100-10"3 =100 0
1 1

Xe = C = 1000.5. 106 200¢

7o =R, — iX, = 200 — i200 0

ZL*Zc (504 i100) - (200 — i200)

Z:
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Jnik rownolegiy RLC
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Ugi =Ry -1, =50 (—0.08 —i1.26) = —4 — i63V
U, =iX, I, = i100 - (—0.08 — i1.26) = 126 — i8 V
E  50V6—i50V2
Ip =2 = ~ 0.48 + i0.13 A

Z. 200 —i200

Upr = Ry - I = 200 - (0.48 + i0.13) = 96 + i26 V

Uy = —iXg - I, = —i200 - (0.48 + i0.13) = 26 — i96 V
=1 +1, = —0.08—i1.26 +0.48 +i0.13 = 0.4 — {1.13 4



Dwojnik rownolegty RLC

Przebiegi wartosci chwilowych napiecia i[p]%&u
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Zadanie

Dla danego obwodu nalezy:

*Obliczy¢ rozptyw praddw

* WyznaczyC spadkl napiec

* WyznaczyC wartosci e(t) 1 1(t)
* Narysowa¢ na wspdlnym wykresie e(t) 1 1(t)
* NarysowacC wykres wskazowy praddw 1 napiec.

Dane:
E =200 + i200V3V

ﬁl =XCZ =XL3 =100.Q.
R2=50.Q.

XLl — 150 .Q.
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