Teoria Obwoddw I - Cwiczenia 7

* Indukcyjnos¢ wzajemna
*Potgczenle szeregowe
*Potagczenie roédwnolegite
*Rezonans
* Praddow
* Napiec
*Moce w uktadach pradu przemilennego



Indukcyjnosc wzajemna

M - mlara sprzezenla magnetycznego pomiedzy dwoma
obwodaml elektrycznyml wytwarzajacyml wzajemnlie
przenikajace sie pola magnetyczne.

k - wspdiczynnik sprzezenlia magnetycznego - 7Jego
wartos¢ zalezy od ich wzajemnego polozZenia w
przestrzeni.

Wspdiczynnik ten zmienia sie w zakresie 0 =+ 1.
*k = 1 oznacza sprzezenle 1dealne,
*k = 0 oznacza brak sprzezenia magnetycznego.
M =k\/Ly L,

Sprzezenlie zgodne lub przeciwne.



Sprzezenle w ukiadach szeregowych

* Sprzezenle dodatnie

Z Rl + lXLl + lXM +R2 + lXLZ + lXM —
—R1+lXL1+R2+lXL2+2 lXM —

= 7+ 7y + 2 Xy v
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* Sprzezenlie ujemne
Z R1+lXL1 lXM+R2+lXL2_iXM
— Rl + lXLl ~+ Rz + lXLZ — 2 lXM
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Sprzezenie w uktadach réwnolegiych

* Sprzezenle zgodne wzgledem wezita
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Rezonans

*W uktadzie rezonansowym kat fazowy pomiedzy pradem a
naplieciliem wynosi 0°.

* Rezonans mozna zdefiniowac¢ roéowniliez jako stan obwodu,
w ktdorym reaktancja odbiornika (X) lub susceptancija
odbiornika (B) sa rdéwne zeru.

* Jezell w odbiorniku i1stnleje szeregowe poiaczenie
elementdw R, C, L 1 jest prawdziwy warunek X=0, to
wystepuje rezonans szeregowy nazywany roédwniez
rezonansem napiec.

* Jezell w odbiorniku istnieje rdéwnolegie potaczenie
elementdédw R, C, L 1 wystepuje warunek B=0 to
odbiornik jest w stanie rezonansu rdwnolegiego
nazywanego roéwniez rezonansem pradow.



Czestotliwos¢ rezonansowa
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Moce w obwodzile pradu przemiennego

* Moc pozorna

S=P+iQ = Ulcos(p) + iUIsin(p) = Ule'? = U - I* [VA]
S = Ul = /P2 + Q2

* Moc czynna

P = Re(S) = Ulcos(p) = RI? = GU? [W]

* Moc bilerna

Q = Im(S) = Ulsin(p) = XI? = BU? [var]

* Moc czynna chwilowa

p(t) =u(t) -i(t) = Ulcos(p) — Ulcos(2Qwt — @) = P — Scos(Rwt — ¢)



Zadanie 1 W

* Dla uktadu pokazanego na

rysunku obliczy¢ wartosci n, )e(t)
pradow 1 spadkow napiec.

* Narysowac¢ wykres wskazowy
praddw 1 napiec

* WyznaczyC wskazania |
miernlkow

* Wyznaczy¢ moce S,S,P 1 Q Dane :
pobierane przez uktad )
e Wyznaczyé wartoéci chwilowe €(t)=282.84s1n(1000t+45°)V

pradu gitdédwnego i(t) i1 mocy B B
chwilowej p(t) pobilierane] R;=75Q, R,=100Q

przez ukiad. I,=75mH, L,=100mH, k=0.6
* Na wspdlnym wykresie
narysowa¢ przebiegi e(t), C=10uF

i(t) 1 p(t)



Zadanie 2

* Uktad pokazany na rysunku zasilany jJest z zrddia o
napieciu u(t) = 200v2sin(wt — 45°)V.

* Okresli¢ czestotliwos¢ rezonansowa dwdjnika AB

* Dla wyznaczone] czestotliwosci obliczy¢ rozpityw praddw w
obwodzie, moce S5,S,P 1 Q poblerane przez ukltad oraz
wskazanie miernikodw.

* WyznaczyC wartosci chwilowe pradu gidwnego 1(t) 1 mocy
chwilowe] p(t) pobierane] przez ukiad. Narysowac
przebiegil e(t), 1(t) 1 p(t) na wspdlnym wykresie.

e Narvsowad¢ wykres wskazow
R

* Dane: W) 1 !
* R=200Q
* L=500mH
e C=8uF
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